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Einleitung

W Gefahrdungsanalysen laut
§ 16 TrinkwV vorgeschrieben

— Begriff wird durch UBA -Empfehlung
aus 2012 konkretisiert

* Dort aber kein Kochrezept
» Sondern sehr offene Formulierungen
— Technisches Regelwerk vollstandig und klar

= Z.B. VDI/DVGW 6023, DVGW W 551, DIN 1988, DIN
EN1/17...

B Umsetzung eines konservativen (bew ahrten)
Nachsorgekonzepts

— Bestandsschutz bei technischen Unzula nglichkeiten
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Die Saulen des sicheren Trinkwassers

(TrinkwV 2001)

Trinkwasser

keine Schadigung der menschlichen

Gesundheit durch Krankheitserreger,
rein und genusstauglich,

an Trinkwasser-Zapfstellen (88 4, 8)

Mind. Einhaltung der
allgemein anerkannten

Einhaltung der:

- Grenzwerte, Reqgeln der Technik bei

der Wassergewinnung,

-aufbereitung und

- Technischen -verteilung
MalRnahmenwerts

- Anforderungen und des

bei Planung, Bau und
fir mikrobiologische und Betrieb von Anlagen
chemische Parameter

bei der Analytik und
Probenahme
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Einleitung

® Wenn hier einwandfreies Trinkwasser vorlage,
wurde die Warmwasseranlage so bleiben
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Nachsorgekonzept auch im Verkehr sinnvoll?

B Immer gern zitiert:

— Tote im Straldenverkehr in ahnlicher Zahl
wie Tote durch Legionellen

® Bremsprufungen in Zukunft

durch den Betreiber des PKW q
TUV NORD

B Nur nach vermuteten
Problemen oder
nach Unfallen zum T UV




Vorsorge auch m oglich/notwendig

. Gesetzliche Betreiberpflichten
. Betrel be rverantWO rtu ng Unternehmens- Personliche
pflichten Pflichten
. (der jur. Person od. Pers.ges.) (der naturlichen Personen)
- VO rsorgepf“Chten ... gegeniiber hUnter- Organisations-
Beschiftigten ne gfunnsé pflichten
b 4
... gegeniiber Fuhrungs- Fiuhrungs-
Dritten krafte pflichten
.
. Wah ru n g d eS R e n O m m e es ... gegeniiber Beschaf-| Durchfiihrungs-
der Umwelt tigte pflichten
... gegeniiber Beauf- Spezielle
Behorden tragte Pflichten

i : ~— T
B Erhalt der Wertigkeit \/

« Schutz der Unversehrtheit der Beschaftigten
« Schutz der Unversehrtheit Dritter
» Schutz sonstiger Rechte
» Schutz der Umwelt

® Grundlage fur gro (3e -

Projekte mit
J f’ )‘
— TI-Check «

= Gefahrdungsanlyse BiLFINGER

REAL ESTATE
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Umfang des grofd ten Projekts

W 117 gro3e Objekte
(Immobilien -Portfolio)

— Meistens Mischnutzung
— Hotels
— Reine Wohnobjekte

B Fokus auf Gro [3stadte
— deutschlandweit

B Vor-Ort-Termine durch L .
ausgebildete Techniker | Bimnees

— TW-Installation, Heizung, Luftungstechnik,
Gebaudezustand allgemein
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Vorbereitung der Inspektion

attps/ S iwew-portal.de/ Tl/begehung/3 e - wohn- und geschifts

wd | | Lesezeichen-Symbeollei... | ) Freizeit | | Reisen | | Institute und Organisa.. | | Mormung [ ) TWW E LEO Deutsch-Englisch... Linguee — Das Web als ... Wetter MH i FRT

- Logout
==
=

=

Gebaude ; Begehungen ‘ Begehung

B Trinkwassercheck

“ Begehungen Lelder hanlg

2 Barcodes

4 App Download unVO”StanC“g
2 Unterschriften i
= 8 5

ingel Proben  Temperaturmessungen  Bericht

B stammdaten

Gebaude Stammdaten
B Administration Gebud
ebaude: 7 5 = -
8 Benuteribersich | Wohngebaude Borchers - ... |
Mutzungsart:
2 Rollenibersicht ? ((Wohnen )

O Benutzerdaten Mutzungsart bei Sonstige:

»

Passwort andern
Angaben TI-Check

Teilnehmer der Begehung: Dr. Ulrich Barchers
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Durchflihrung der Inspektion

W Unterstutzung durch Smartphone
— Relevante Daten zum Objekt

hinterlegt
— Sprachaufnahmen, Fotos

— Zuordnung Proben Uber QR -Code

— Anlegen der M angel
— Hochladen ins

Portal am Ende

ID: 100073

MiBi

Legionellen

G
e

ID: 100073

Schwermedtall
S, -Probe

(l

Iww o g Ty
s TR A il

{ % Begehung Ubersichi

Cortex 'I‘Eﬁ'tgebéude
Karlstr, 53, 8go73 Ulm

Allgemeine Daten

Anfagern-
messungen
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IWW-Webportal

= Mangel - IWW Webportal | + \_ " " . . - = - —

& = S) | @ https/fwww.iww-portal.de/ Tl/begehung/3/bauteil 33/ mangel /21 & | B - wohn-und ges
% Meistbesucht @ iCloud |l Lesezeichen-Symbollei., | Freizeit | | Reisen | | Institute und Organisa... || Normung | IWW E LEQ Deutsch-Englisch... E Linguee — Das Web als ... Wetter MH &

&

=
=IWW

| Begehung ) Bautéile ) Bauteil ) Mangel ) Mangel |
Trinkwassercheck Details Mangel
Begehungen
. 9 Fotos & Sprachaufnahmen
Barcodes e a‘
App Download m& -
| Unterschriften

Stammdaten

Stammadaten

Zuordnung zu Anlage / Micht-Trinkwasseranlagen - Typ: Heizungsanlage

Gebdude Bauteil: I .-
Administration Zuordnung zu Kemponente: | pirait dem Bauteil zugeordnet -|
Benutzeriibersicht Prioritat: [is )
Rollentbersicht Kosten:
Benutzerdaten Allgemeine Beschreibung: Die Befiillung der Heizungsanlage erfolgt iber ~ »  — Bitte auswahien — 2
Heizung

Sicherungseinrichtung (nicht permanente
Verbindung]. Zur Befillung der Heizungsanlage
ist eine Sicherungseinrichtung vom Typ BA
zwischen der Trinkwasser-Installation und der -
Heizungsanlage erforderlich. Es ist unklar, ob

Paszswort andermn einen Schlauch ohne eine entsprechende ‘ ‘
E| Kaffeemaschine

Enthértung fir TW: Absicherung

UNIVERSITAT
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Berichterstellung (Tell Probenauswertung)

Anhang 2 — Fotodokumentation, Bewertung, Empfehlung

HMNR 48, UG1, HAR Nach

Wasserzghles, | Entleerungsventil,

Kaltwasserprobe,

HMR 45, B15, OG4, WC
Feripherie, Waschbeoen,

Einhebelmischer,

—
%’,
=

Grenzwerte fiir m-i-kmhiﬂlngische
Parameter und Schwermetalle
eingehalten.

- Eht'te Eaﬂ;léhlen -

Es wurden Spuren an Blei im
Trinkwasser festgestellt. Daher wird
empfohlen, ggf. eine
Kontrolluntersuchung auf Blei
durchfithren; Leitungssystem auf
bleihaltige Materialien priifen.

— Bitte suswahlen — -

Grenzwerte fir mikrobiologische
Parameter und Schwermetalle
eingehalten.

Es wurden Spuren an Blei im
Trinkwasser festgestellt. Daher wird
empfohlen, ggf. eine
Kontrolluntersuchung auf Blei
durchfithren; Leitungssystem auf
bleihaltige Materialien priifen.

— Bitte auswihlen —

— Bitte auswahlen — -
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Berichterstellung (Tell M angelbewertung)

Anhang 5 — Dokumentation und Bewertung (Kaltwasser)

Nr. Komponente Bewertung MaBnahme

Ubergabestellen

Am Partikelfilter war keine Wartung des Filters durchfiihren und
regelmaltige Wartung dokumentieren. Der Filter ist in den
1 dokumentiert. Der Filter ist Wartungsplan (inkl. Spilung) zu
mindestens einmal jahrlich zu integrieren. Die Schatzkosten
warten. Diese ist zu beinhalten die Installation eines
UG1, HAR, HNR : . . i,
dokumentieren. automatischen Rickspilfilters.

49

Trinkwasserverteilung

Prio. Kosten

edr

Gefahrdungsgruppen nach VDI 6023
1: Schonheitsfehler
2. Erhohte Betriebskosten
3: Nutzungsbeeintrachtigungen
4: Personen-/Sachgefahrdung

UNIVERSITAT
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DVGW W 551.:

Hygienisch-mikrobiologische Untersuchungen

Orientierende Untersuchungen

| TWW
|
TW -
T™W
W Probenahmestellen:
o Austritt Trinkwassererwarmer
@
e Eintritt Trinkwassererwarmer
< ® (Zirkulationsleitung)
TW  Reprasentative, periphere
TWE P Perip

Entnahmestellen

aaaaaaaaa L
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Festlegung/ Einrichtung reprasentativer Entnahmeste llen

B Wenn keine Probenahmestelle am Austritt TWE und
Eintritt Zirkulationsleitung in TWE vorhanden

— Installation von Entnahmearmaturen nach den a.a.R.T. (8 14)
= metallische Armaturen: z.B. Kemper, Seppelfricke, Viega

UNIVERSITAT
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Festlegung/ Einrichtung reprasentativer Entnahmeste llen

jso™

Stagnation!
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Festlegung/ Einrichtung reprasentativer Entnahmeste

W Festlegung peripherer Probenahmestellen
(Anzahl und Ort)
— Problem: Montageplane Sanitar meist nicht vorhanden
— Anzahl Steigstrange?
— Entnahmestellen in der Peripherie nicht zuganglich
= 7.B. Mietwohnung
— Keine geeignete Entnahmearmatur in der Peripherie vorhand en

= z.B. Armaturen mit Verbrithungsschutz, nur Duschen
vorhanden (Sportstatten)
= L.Osung:
— Probenahmen an Eckventilen,
— Gdf. Einrichtung geeigneter
Entnahmestellen

UNIVERSITAT
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Haufige Probleme bei der Durchfiihrung von

Untersuchungen auf Legionellen

Festlegung ,reprasentativer” Probenahmestellen
(Ort und Anzahl) erfolgt in der Praxis  nicht nach
einheitlichen Kriterien

— relevant insbesondere bei Gebauden mit
grolRer bzw. komplexer Installation

— Vorgaben der Behotrden uneinheitlich

® Kiriterien zur Festlegung der Probenahmestellen
werden nicht dokumentiert

B Bewertung des Systems anhand der Probenahmestellen
nur eingeschrankt m dglich

— Zusatzinformationen fehlen
— Ggf. keine Akzeptanz beim Gesundheitsamt!
— Ggf. Nachforderungen oder Begehungen durch Behorde

® grol3e Unterschiede bei Aufwand + Kosten
far Untersuchungen durch verschiedene Labore

— Festlegung der Anzahl an Proben (+ Flexibilitat)
-> unkalkulierbare Kosten

i

oy B UNIVERSITAT
P Ty DUISBURG
B A

ESSEN




Uberblick

¥ Einleitung
— Grundlagen, Konzepte

® Praktische Durchflhrung von
Gefahrdungsanalysen

— Inspektion der Installation
— Probenahme und Untersuchung

“ Ergebnisse aus verschiedenen Projekten

® Haufig beobachtete Probleme/Fehler
— Fallbeispiele

B Der Ubergang zum Risikomanagement
® Zusammenfassung und Ausblick

UNIVERSITAT

I:lE Us I SSEBNU R G




Legionellen -Proben Gber dem Mal3nhahmenwert

Vergleich offentlicher und gewerblicher Tl 2012

100%
92,6%  85,8% B Gewerbliche Objekte [N = 1145]

B Offentliche Objekte [N = 1202]
B Alle Objekte [N = 2347] a

7,4% 14,2% 10,6% 0,3% 0,7%
5,8%

1,3% 2,9%

<100 >100 100- 1.000- =
(MW) 1.000 10.000 10.000

Legionellengehalte [KBE/100 ml]
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Legionellen -Proben Gber dem Mal3nhahmenwert
Vergleich offentlicher und gewerblicher Tl 2012

Gewerbliche TI
tendenziell besser

Offentliche TI
konstant bei 14%

> 100 100 -
(MW) 1.000
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Legionellen -Proben Gber dem Mal3nhahmenwert

Vergleich mit anderen Quellen

B Gesundheitsamt Frankfurt (Westphal, Voigt)
— Bild sehr uneinheitlich bei 23 GroRstadt-GA
= Spanne von 5 bis 50 % MW U
= Median bei 20 % MW U

Frankfu}t a“m Méin

®  Legionellenabfrage MS Nds. 2012 (Raulf)

— Ergebnisse von 44 von 45 Niedersachsischen
Landkreisen und Kreisfreien Stadten (98%)

— 12 % der untersuchten Proben MW U
= N =1563

UNIVERSITAT
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Erfreuliche Entwicklung unkritischer

Legionellenbefunde durch Beratung GA

100%

95% |

90% |

85%

B >10000 KBE/ 100ml
08>1000 KBE/ 100ml
0O>/= 100 KBE/ 100ml
B <100 KBE/ 100ml

80% |

75%-

2007 [N = 654] 2008 [N = 686] 2009 [N = 789]
Jahr

0 Landkreis Diepholz

... gut miteinander leben

= Iww N i =
St 7. eiA o) H oF



Ergebnisse Projekt mit Bilfinger RE (Bakt.)

Parameter N | Grenzwert/ | N> iAnteil Dbjektei Anteil

MaBnah- | GW/ >
menwert | MW . GW/
: MW
Legionellen |309| 100 KBE/ 14 4,5%| 6 9,1%

100 ml

Oft nur 1 Probe > MW_ ; 0o
nur 1 Objekt kritisch o

Koloniezahl 100 KBE/

' 0.9%
20°C ml '

Koloniezahl |682| 100 KBE/ 27 24,0% 14 1 12,0%
36°C mi ' '

UNIVER
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Ergebnisse Projekt mit Bilfinger RE (Met)

N> Anteil

Parameter N | Grenzwert/ Objekteé Anteil
Mafnah- | GW/ >
menwert =MW | GW/

[mg/l] i MW |

Blei 629 0,025 30 4,8%| 14 12,0%

Blei 0,010 77 26 1222 %

(1.12.2013) .

Nickel 641 0,025 3 12,2%| 19 516,2%

UNIVERSITAT
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Ergebnisse Projekt mit Bilfinger RE

W Legionellenbefunde tber dem MW mit
- 4.5 % der entnommenen Proben N
— 5,1 % der beprobten Objekte —

deutlich besser als bisherige Ergebnisse

REAL ESTATE

Besonderheiten des Datensatzes
— Objekte Uber ganz Deutschland verteilt

— Auswahl zufélliger Daten aus nur einer
orientierenden Erstbeprobung

» Keine Haufung von Befunden aus Nachproben
» Ohne Effekt statistischer Verzerrung

— Korrelation der Daten mit Meta-Daten

» Technik, M angel, Betriebsbesonderheiten

S S

UNIVERSITAT
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Nicht durchstromtes Membranausdehnungsgefal

Es dirfen nur Apparate fur die Trinkwasser-Installa  tion
geplant werden, die zwangsweise durchstromt werden!

UNIVERSITAT
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Durchstromtes Membranausdehnungsgefal3
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Nicht durchstromte Bypassleitung

| Nicht durchstrémte Bypassleitungen sind nicht zulas sig!

UNIVERSITAT
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Durchstromte, parallel verlaufende Leitungen
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Verbindungen zu Nicht-Trinkwasseranlagen

Unmittelbare Verbindungen zwischen der
Trinkwasser-Installation und Nicht-
Trinkwasserlagen unzulassig!

W Feuerloschleitungen ,nass®, die
an die Tl angeschlossen sind,
konnen nicht hygienisch sicher
betrieben werden

B Andere Nicht-Trinkwasseranlagen:

— Kihlwassersysteme,
Heizungsanlagen, u. a. m Ussen
nach DIN 1988-100 und DIN EN
1717 getrennt werden

aaaaaaaaa )
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Verbindungen zu Nicht-Trinkwasseranlagen

| Trinkwasser Heizung

gy

o= UNIVERSITAT
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Systemtrenner BA (mit Druckminderer)
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Partikelfilter nicht gesp Ult/gewartet
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Trinkwasserspeicher nicht /gewartet

Angeblich jahrlich gewartet 21?1

Bilder R. Kelbassa KIEIMIPER
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Die Hitliste der M angel (meistens relevant)

B Warmwassertemperatur
am Auslauf TWE zu niedrig

B Maximale Warmwasser-
temperatur in Peripherie
ZU niedrig

B Kaltwasser zu warm

UNIVERSITAT

DUISBURG
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Die Hitliste der M angel (meistens relevant)

B Hydraulischer Abgleich i 11111 =
und Zirkulation ungen tgend A

W Totleitungen

W Bereiche mit Stagnation

UNIVERSITAT
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Die Hitliste der M angel (oft nicht relevant)

W Unzulassige Verbindungen
zu Nicht-Trinkwasser-Anlage

® Unzureichend /gar nicht
gewartete Partikelfilter

M Fehlende R Uckfluss-
verhinderer

QL UNIVERSITAT
® o DUISBURG
B ESSEN
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Risikomanagement in der Tl

B Ubergang zu einem pro -aktiven

Vorsorgekonzept
— WHO-Konzept ,Water Safety in Buildings*

XN World Health

v . -
K84 Organization

Water safety in buikiings

B Gefahrdungsanalyse ist ein

Systembewertung

Modul des Risikomanagements

Identifikation der Gefahrdungen

Bestimmung vorhandener MaRBnahmen zur Gefahrdungsbeherrschung

Bewertun: g und Priorisierung der Risiken |

‘ Identifikation zusatzlicher/verbesserter Mafnahmen zur Gefahrdungsbeherrschung |

¥

Beherrschung von Gefahrdungen

Ergénzende Programme

Implementierung und Unterhaltung von Uberwachungsmalnahmen |

‘ Etablierung eines betrieblichen Uberwachungssystems |

B Anwendung bisher leider selten |

Definition von Korrekturmaf3nahmen |

— Keine Verbindlichkeit =

Bunisipijep

o= UNIVERSITA
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Risikomanagement in der Tl

VO rc Beschreibung des Wasserversorgungssystems
- W Systembewertung

|dentifikation der Gefahrdungen

Bestimmung vorhandener Malbnahmen zur Gefiahrdungsbeherrschung

Bewertung und Priorisierung der Risiken

Identifikation zusatzlicher/verbesserter Malinahmen zur Gefahrdungsbeherrschung

A 4

Beherrschung von Gefahrdungen

Bunusipijea

B Gefa
Modl

Erganzende Programme

Implementierung und Unterhaltung von Uberwachungsmafnahmen

Etablierung eines betrieblichen Uberwachungssystems

Definition von Korrekturmafinahmen

B Anw( L 2

Nachweis und Priifung

UNIVERSITAT
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Zusammenfassung / Ausblick

Durch die neuen Regelungen der TrinkwV zu den
Legionellen ist bereits viel erreicht worden!

B Wenn der Betreiber ein Mindestmald an Kenntnissen und
Problembewusstsein aufwelst, treten sehr selten Problem e auf

B Konservatives Konzept ist das derzeit Machbare
und politisch Umsetzbare

— Analytik auf Initiative des Betreibers
— Nur Meldung von MW U

= Zur Entlastung der Behdrden
— Gefahrdungsanalyse / Sanierung

B Risikomanagement-Ansatz hatte Vorteile
— Umfassender und erheblich aufwandiger
— Quasi freiwillig
— Oft nach tberstandenen Problemen vermittelbar

= UNIVERSITAT
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