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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Rietberg beabsichtigt wirksame Mechanismen zur Vermeidung von
Umweltschaden insbesondere Gewasserverschmutzungen einzufihren. Grund
dieser Aktivitaten ist ein Brandschaden im Gewerbegebiet Tenge — Rietberg. Dieser
Brand verursachte erhebliche Gewasserbeeintrachtigungen durch den Eintrag von
verschmutztem bzw. kontaminiertem Loschwasser und -schaum in den Vorfluter.

Um Umweltschadigungen bei Brandféallen oder Gefahrgutunféllen zu minimieren bzw.
ganz zu vermeiden und dabei gleichzeitig auf Losch- und Abwassereintragungen
reagieren zu konnen bestand das Ziel des Projektes in der Entwicklung und der

gebietsweisen Installation eines UmweltinformationsSystems.

2 Ziele

Mit dem UIS soll der Stadt im Katastrophen- und im Kanalmanagement ein
umfassendes Mittel zur Optimierung der Verwaltungsvorgange, der Stabilisierung der
Versorgungssicherheit und vor allem der Starkung des Umweltschutzes zur Hand
gegeben werden.

Das Ziel soll die Einbeziehung der Mikrosystemtechnik bei der Errichtung und
Betreibung von Kanalisationsanlagen und Rohrleitungssystemen sein. Hierbeli
werden in Bauteile der Kanalisationsanlagen Transponder (Mikrochips) implantiert,
die berthrungsfrei von den Anlagebetreibern oder auch von der Feuerwehr, Polizei
und unterer Wasserbehorde ausgelesen werden kénnen. Im Schadensfall lassen
sich somit am Schadensort schnell Informationen tGber den Verlauf der Kanalisation,
uber Absperrmoglichkeiten, Meldewege etc. abfragen.

Das Ziel des Projektes besteht in der Entwicklung eines Informationssystems,
bestehend aus Geratetechnik, Software und Datentrager, welches im Kanalsystem

appliziert werden kann.
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3 Funktionsweise des Umwelt-Informations-Systems

Das Umwelt-Informations-System (UIS) begrindet sich in einer Forderung des
Landrates des Kreises Gitersloh, zur Vermeidung und Minimierung von
Gewasserschaden durch Léschwassereintrage.

Hintergrund dieser Forderungen war ein Brand im Gewerbegebiet Tenge- Rietberg
(Abbildung 1, Abbildung 2),

Abbildung 1: Brand im Gewerbegebiet Tenge- Abbildung 2: GroRe Mengen anfallendes
Rietberg [SV Rietberg] Loschmittel [SV Rietberg]

bei welchem durch den schnellen und organisierten Einsatz der Feuerwehr zwar die
Ausweitung des Brandes auf benachbarte Bereiche verhindert werden konnte, aber
aufgrund der Eintragung des Loschmittels in den Abwasserkanal entstanden im
Bereich der Einleitstellen erheblicher Schaden an der Umwelt in Form von
Kontaminierung des Vorfluter. Die Folge war ein Fischstreben. Um solches in der
Zukunft verhindern zu kénnen, kam man im zustandigen Amt der Stadtverwaltung zu
dem Schluss, dass es eine Ubersichtliche Orientierungsmaoglichkeit Uber die
Kanalisation, deren Fliessverhalten und die Stau- und Absperrmoglichkeiten fur die
Einsatzkrafte vor Ort, als auch der Entscheidungstrager in der zentralen Klaranlage
geben muss.

Mit dieser Orientierungsmoglichkeit, dem UmweltinformationsSystem, wird ein
wirksamer Mechanismus zur Vermeidung von Umweltschaden, insbesondere
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Gewasserschaden, bei Brandfallen oder Gefahrgutunfallen installiert. Damit wird der
Stadt Rietberg im Katastrophen- und im Kanalmanagement ein umfassendes Mittel
zur  Optimierung  der  Verwaltungsvorgange, der  Stabilisierung  der
Versorgungssicherheit und der Starkung des Umweltschutzes zur Hand gegeben.

Im ersten Schritt erfolgte die Festlegung technischer Parameter und die Abstimmung
der Vorgange mit der Feuerwehr, dem Ordnungsamt und dem Abwasserbetrieb der
Stadt Rietberg sowie dem Umweltamt der Kreisverwaltung. Damit wurden letztlich
die Anforderungen zur Erarbeitung der Software praxis- und realitdtsnah bestimmt.
Mit diesen Festlegungen zum Dateninhalt wurde einerseits die Software gemal? den
Anforderungen entwickelt und ebenso der Generalentwasserungsplan fir Rietberg
erarbeitet und in das UmweltinformationsSystem eingearbeitet.

Im Anschluss an diese Entwicklungen wurde das Kanalnetz in zwei Gewerbe- und
einem Wohnneubaugebiet mit Transpondern ausgeristet. Die Lage der eingebauten

Transponder  wurde  mittels  Sattelitenvermessung  ermittelt und im

UmweltinformationsSystem hinterlegt.

Abbildung 4: Auslesen der Ident. Nummer
[FITR] [FITR]

Die Funktionsweise des UIS beruht darauf, dass jedem Kanal- und Stra3eneinlauf im
Stadt- und Gewerbegebiet eine Identifikationsnummer zugewiesen wird. Diese
Nummer ist auf einem Transponder / Datentrager gespeichert der unmittelbar am

Einlauf in der StraRendecke appliziert ist.
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Im Brandfall oder bei Gefahrgutunfallen wird mittels eines Lesegerates unmittelbar
vor Ort die Identifikationsnummer ausgelesen und an die Bereitschaft der Klaranlage
weitergeleitet (Abbildung 3, Abbildung 4).

Dort bzw. auch vor Ort kann nunmehr nach Eingabe von Daten wie
Loschwassermenge, Loschmittel oder Gefahrgut in kirzester Zeit (ber ein
Datenhandy oder einen Laptop Informationen Uber zu erledigende
Sofortmassnahmen, Absperrorte und Flie3zeiten abgerufen werden.

Durch die Verastelung des gesamten Entwasserungsnetzes wird in der Anwendung
des UmweltinformationsSystem deutlich, dass oftmals an mehreren Stellen
abgesperrt werden muss und dabei nur wenige Minuten zur Verfigung stehen
(Abbildung 5, Abbildung 6).

Da mit dem UmweltinformationsSystem nunmehr den Einsatzkraften vor Ort und den
Entscheidungstragern eine schnelle und sichere Entscheidungshilfe zur Verfligung
steht, kann die Umwelt vor gréReren Schaden bewahrt werden.

Abbildung 5:Vorbereitung zum Absperren  Abbildung 6:Setzen der Absperrblase [FITR]
der Abwasserleitung [FITR]
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4 Vorgehensweise
4.1 Bedarfsanalyse fur das UIS Rietberg

Die Bedarfanalyse fir das Projekt diente dazu, vorab zu klaren welche relevanten
Daten das neue UmweltinformationsSystem der Stadt Rietberg enthalten soll, um die
Forderungen des Kreises Gitersloh im Schreiben vom 03.12.2001 zu erfillen, als
auch die Umweltschutzfaktoren im Havariefall zu bertcksichtigen.

Zu Beginn wurden die Aktionskreise in zwei Gruppen aufgeteilt. Zum einen in die

Technischen Anforderungen und zum anderen in die Bedarfsdaten.

Die Bedarfsanalyse fur die Technischen Daten bezieht sich auf die Datentrager und
die Geratetechnik (Lebensdauer, Speicherleistung, Energieverbrauch usw.). Die
Mindestanforderungen dazu sind in der RAL-GZ 619 ,Mikrosystemtechnik im
Kanalisations- und Rohrleitungsbau® verankert.

Die zweite Gruppe der Daten, die Bedarfsdaten, bezieht sich auf die Daten die fur
den Betrieb, die Vorsorgemalinahmen und fur den Schadenfall relevant sind.

Das Hauptaugenmerk liegt hierbei auf den Bedarfsdaten, die sich wiederum in 3

Gruppen gliedern lassen:
1. die Grunddaten,

2. die hydraulischen Daten,

3. und die administrativen Daten.

41.1 Grunddaten

Die Grunddaten enthalten Informationen die eine genaue Zuordnung von, Kandlen,
Schachtbauwerken und Sonderbauwerken ermdéglichen. Sie wurden in Haltungs- und
Netzdaten gegliedert. Die Mindestdaten fir ein entsprechendes Bauwerk bzw.

Haltung sollten sein:
e Nummer,
e die Koordinaten,
« die Hohen (OKS, SS, E, A, 2),
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die Geometriedaten,
das Baujahr,
die Funktion,

und die bauliche Ausbildung

Zusatzlich zu den Haltungsdaten missen auch Netzdaten wie:

Betriebsflachen,

befestigte Betriebsflachen,

Direkteinleiter,

Indirekteinleiter,

die Anzahl der Ubergabestellen in den Kanal,

die Anzahl der Einleitungsstellen in die Gewasser,

die Gesamtlange der Kandle

mit erfasst werden.

4.1.2

Hydraulische Daten

Die hydraulischen Daten beschreiben die Belastung der Haltungen mit Abwasser,

Leistungsreserven und Uberlastungen und dienen damit der Ermittlung der

hydraulischen Leistungsfahigkeit des Entwasserungsnetzes.

Zu diesen Daten gehéren unter anderen:

Qvorh1 Qmax, VVOTh! Vmax

Speicherkanéle (Ruckhaltung von kontaminiertem Loschwasser),
Uberstaumaoglichkeiten,
Absperrmdglichkeiten (bei Eintrag von wassergeféahrdenden Substanzen),

FlieRrichtungen .
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Darlber hinaus war in diesem Projekt zusatzlich noch die mdgliche Gefahrdung

durch kontaminierte Ab- bzw. Loschwéasser zu erfassen und deren Einflisse auf

hydraulische Komponenten.

4.1.3

Administrative Daten

Die Administrativen Daten dienen in erster Linie dem stdrungsfreien Betrieb der
Kanalbauwerke. Und werden in vier Gruppen untergliedert.

1.

Die Zustandsdaten:

Die Zustandsdaten beschreiben den baulichen Zustand zum Zeitpunkt einer
Inspektion und werden mit Datum der Durchfiihrung sowie Bewertung
hinterlegt

Die Betriebsdaten:

Betriebsdaten beschreiben Mal3nahmen Zu Reinigungs- und
Wartungsintervalle, Ablagerungsverhalten sowie Betriebszustande

Die Kostendaten:

Kostendaten dienen der Betriebskostenermittiung und Vermogensbewertung
Die Betreiberdaten

Die Daten der Verantwortlichen sind mit Namen und Telefonnummer zu
hinterlegen. Weiterhin sind der Netzbetreiber und ein Ansprechpartner mit
Anschrift im UIS zu dokumentieren.

Fur eine sinnvolle Nutzung des UIS Rietberg ist es nicht notwendig, das alle Nutzer

Zugriff auf samtliche Daten haben. Eine Festlegung, wer welche Daten nutzen kann,

wurde entsprechend der Zugriffsebenen definiert.
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Meldung OF u. Giftunfall

Sofartmalnahmen unter méglicher
Beteiligung von:

Polizei, Feuerwehr, zustidndige Fachdmter,
Nachbar gemeinden, Spezialfirmen,
Wasserwerk, Talsperreneigentimer

L 3

v y v
artli. Polizei / WSP »] ortli. Ordnungsbeh. |+ Feuerwehr

[m= === == === =

. 4

= Veranl g * Untere Wasserbehorde | _ _ _ o o o o — — — — —
| notwendig 4 - = = T beurteilt den Unfall \
! | | T
1 nach Lage beteiligen:
e a ge beteiligen:
STAW'A 1 g | 12 Kreispolizeibehorde
beteiligen o 4
- 2 h 4 (=1 Kreisordnungsbehérde
5| (M) g GAA
Folgemafnahmen [ El Wasserverbénde
N I I ; Talsperreneigentimer
2 | = Wasserwerk
-t - = LA f. Fischerei
[M] | obere Wasserbehtrde 1 Bahn, Post. BW
‘ Bergamt
LYVA beteil e
eleihge
_g_Le ende Machbar- RF's Strafzenbauamt
L meldan Tiefbauamt
(M) Meldekriterien —_— Fernleitungsges.
1.) Gewésserverunreinigung —»  Meldepflicht Nachbargemeinden
" Machbarkreise
2.) Aufsehe in der Offentlichkeit Malnahmen und MELF \ /
3.) Auswirkung der Nachbarkreise Beteiligung
4.) Beteiligung anderer Behdrden

Abbildung 7: OI- und Giftalarmplan des Kreises Giitersloh [SV Rietberg]

4.2 Grundlagenuntersuchung

4.2.1 Anforderungen an Kanal- und Rohrleitungsanlagen

Rohrleitungen und Schéachte sind im Wesentlichen technische Konstruktionen, bei

denen das Zusammenwirken von Bauteilen, Einbettung und Verfillung die

Grundlage fur Stand- und Betriebssicherheit ist.

Die Bauteile und Baustoffe muissen den geltenden nationalen Normen, den
Europaischen Normen oder Europaischen Technischen Zulassungen entsprechen.
Die Auswahl der Bauteile hinsichtlich Eignung und Verwendung kann u.a. nach
diesen Kriterien erfolgen [DIN EN 1610]:
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e Abwasserbeschaffenheit
e Boden-/Grundwasserbeschaffenheit

e Bodenmechanische Eigenschaften

Bauteile fir Kanal- und Rohrleitungsanlagen missen bei der Fertigung einer
regelméligen Guteliberwachung unterliegen. Dieser Nachweis ist durch die
Bestatigung der regelmaRigen Uberwachung durch eine Uberwachungs-
/Guteschutzgemeinschaft bzw. durch ein anerkanntes Prifinstitut zu erbringen. Die
Vorlage des letzten Uberwachungsberichtes der fremdiiberwachenden Stelle darf
nicht alter als 12 Monate sein.

4.2.2 Anforderungen an Dichtungen- bzw. Dichtsysteme
Auf dem Gebiet der Elastomerdichtungen fir Kanale und Leitungen bestehen eine Reihe
von Vorschriften, die sich auf die Werkstoffe und auf die Funktion der Dichtung beziehen.
Im Speziellen enthalten diese Vorschriften Angaben zu:

e der Lebensdauer,

e chemischen und bakteriellen Eigenschaften,

¢ physikalische Eigenschaften der Dichtung,

¢ Innen- und Auf3endriicken,

e dem Ringspalt (Muffenspalt),

¢ der Funktionsanforderungen fur die Kompressionsdichtungen,

e Temperaturen in Abwasserleitungen,

e der Fllung der Leitungen mit Wasser,

¢ den Rohrdimensionen,

e den Rohrwerkstoffe,

e und der Wurzelfestigkeit.
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4221 Lebensdauer

Innerhalb einer Rohrverbindung muss eine Dichtung fir die gesamte Lebensdauer der
Leitung ihre Abdichtungsfunktion gegen Wasser von innen als auch von auf3en
gewahrleisten. Die Lebensdauer der Rohre, der Dichtungen sowie der gesamten Leitung
wird durch die ,Leitlinien zur Durchfihrung von Kostenvergleichsrechnungen LAWA"
geregelt.

FUr abwassertechnische Anlagen, Abwasserleitungen und Kanéle ist eine Lebensdauer
von 50 - 80 (100) Jahren vorgesehen.

Daher ist es unbedingt erforderlich, dass die Dichtung eine ahnliche bzw. gleiche
Lebensdauer aufweist wie die Abwasserleitung oder die Kanale. Um die Dichtwirkung
Uber den gesamten Nutzungszeitraum sicherzustellen ist es deshalb notwendig eine
Lebensdauer von 50-80 Jahren sicherzustellen.

4.2.2.2 Chemische und bakterielle Eigenschaften

Die wichtigste Anforderung an die Einzelbausteine des Dichtungswerkstoffes ist, dass
keine oder nur eine geringe chemische Relaxation des fertigen Produktes wahrend der
Nutzungsdauer und unter Belastung auftritt. Um die Dichtung gegen Bakterienfral3 zu
schitzen, sind diese mit entsprechenden antibakteriellen Zusatzen behandelt, bzw.

kommen resistente Materialien zum Einsatz.

4.2.2.3 Physikalische Eigenschaften

Die heutigen Dichtungen fur den Kanalbau sind grundsétzlich Kompressionsdichtungen.
Dies bedeutet, dass eine Dichtung infolge seiner elastischen Eigenschaften auf die
Dichtflachen des Rohrwerkstoffes einen Anpressdruck ausubt, der verhindert, dass das
flussige Medium aus- oder eindringen kann. Die Verbindung bleibt in Grenzen beweglich
und drehbar. Dies ist bei starren Rohren wie Beton, Guss, Steinzeug und anderen
Werkstoffen unbedingt erforderlich.
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4224 Prifdricke

Die Dichtheitspriifung von Abwasserleitungen wird grundsatzlich mit einen Innendruck
von 0,5 bar durchgefihrt.
Die Rohre und Dichtungen muissen aber erhohten Prifanforderungen im Werk
standhalten. Zu diesen Werksprifungen gehéren nach FBS - Qualitatsrichtlinie Teil 1,
Punkt 4.4.2.1.2:

e Rohre der Nennweitengruppe 1 und 2 (< DN 1000 ), max. Prifdruck von 2,5 bar

¢ Rohre in Wassergewinnungsgebieten , max. Prifdruck von 2,5 bar

e Rohre der Nennweitengruppen > DN 1000, max. Prifdruck von 1,0 bar

4.2.25 Ringspalt (Muffenspaltweite nach DIN 4032)

Der Ringspalt ist der Abstand zwischen Spitzendspiegel und der Schulter der Muffe.
Zwischen den beiden Flachen der Muffe und der Spitze liegt die Dichtung. Diese muss
Langsbewegungen, Drehungen (Abwinklungen) und Querbewegungen ermdglichen. Die
GroRRe des Ringspaltes schwankt mit der Nennweite des Rohres. Fir die Abdichtung
einer Verbindung sind die Scherlasten und dadurch die Querbewegungen im Rohrgeflige
die Mal3e, die die grofdten und kleinsten Ringspalte ergeben. Es ist bekannt, dass eine
Kompressionsdichtung nur in gewissen Verformungsgrenzen wirksam arbeitet. Wahrend
die kleinste Verformung auf eine Dichtung die Abdichtungsgrenze bestimmit, ist fur die

groRte Verformung die Materialzerstorung das zweite Kriterium flir eine Begrenzung.

4.2.2.6  Funktionsanforderungen an die Dichtung

Wie bereits erwahnt wurde, wird die Funktion der Dichtung unter bestimmten
Verformungsgrenzen gesehen. Am einfachsten und heute in der Praxis allgemein tblich,
werden diese Grenzen in % ausgedrickt.
Die Funktionsgrenzen sind in verschiedenen Normen und Vorschriften unterschiedlich.
Es werden die zwei wichtigsten Vorschriften aufgezahilt:
Die DIN EN 1916 beschreibt mehrere Verfahren mit unterschiedlichen Grenzwerten:

e Rohrverbindung mit Scherbegrenzer, min. Verformung ca. 15 %, max.

Verformung wird auf 65 % begrenzt.
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¢ Rohrverbindung ohne Scherbegrenzer wird die min. Verformung auf 25% und die

max. Verformung auf 50 % begrenzt, (einwandfreie zentrische Verlegung
erforderlich)

In der FBS - Qualitatsrichtlinie, Teil 1, Punkt 4.2, Kap. Dichtmittel, wird die minimale

Verformung auf 20 % und die max. Verformung auf 50 % begrenzt.

Die Verformungen der Dichtungen werden immer von der Ausgangslage bzw. aufgespannt

auf dem Spitzende gerechnet. Bei integrierten Dichtungen betragt die Vordehnung ca. 5 %,

und bei Dichtungen die auf dem Spitzende aufgespannt werden, wird mit einer

Vordehnung von 10 % bis 15 % gerechnet.

4.2.2.7 Temperaturbeanspruchung

Nach DIN EN 476 und DIN V 1201 betragt die innere Wassertemperatur
(Abflusstemperatur) 45° C fur Rohre bis DN 200 und 35° C fur Rohre Gber DN 200.

Die genannten Werte beziehen sich auf die momentan geltenden Einleittemperaturen
von Abwassern in die Kanalisation. Die Dichtung muss auf Grund dieser Tatsache bei

Temperaturen bis 55 °C ihre Funktionsfahigkeit ohne Einschrankungen beibehalten.

4.2.2.8 Wurzelfestigkeit

Alle Rohrverbindungen flr die Abwasserkanale miussen Wurzelfest sein.

4.2.3 Administrative Anforderungen

Die administrativen Anforderungen an das Umweltinformationssytem UIS sind
vergleichbar mit Anforderungen anderer Informationssysteme, soweit diese von einer
breiten Anwenderzahl genutzt werden sollen. Dies bedeutet:
e die Sicherstellung periodischen Vorgangen, wie regelmafiige Datensicherung
der Datenbanken sowie deren Aktualisierung
e praxistaugliche Datensicherungskonzepte fur Volumendaten wie z.B.
Luftbilder

e Performancebetrachtungen im Netzwerk
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e Ablaufe und Prozeduren beim Datenaustausch

e Zugriffregeln
Dort, wo aufgrund der bestehenden Infrastruktur ein performanter Systemzugriff nicht
gewahrleistet werden kann, wird das System "gespiegelt" auf einem lokalen Rechner
(Buro- PC und/oder Notebook) vorgehalten. Entsprechend sind seitens der IT-

Administration Verfahren fir das Daten-Update festzulegen.

4.3 Entwicklung der Software

Von Anfang an musste die Fragestellung der anwendungs- und datenorientierten
Nutzung der Software als UIS beantwortet werden. Deshalb ist fur die Planung und
EinflUhrung eines solchen Softwaresystems eine eingehende Grundlagenermittiung
erforderlich.
Dieses geschah im Projekt UmweltinformationsSystem der Stadt Rietberg wie folgt:

e Konkretisierung der Projektvorgaben

¢ Definition der Schadensereignisse

e Definition der Prozesse, die durch das UIS abgebildet werden sollen, bzw. die

Ausloser fur die Nutzung des UIS sind.

Eine Konkretisierung bezog sich auf eine allgemeine Definition der

Schadensereignisse:

Anlagenbezogenes Gefahrenstoffbezogenes
Ereignis Ereignis

Abbildung 8 - Definition Ereignis
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Die wichtigste Konkretisierung ergab sich aus der Beantwortung folgender Fragen im
Falle eines Schadensereignisses:

Wer sind die Beteiligten?

Wer berichtet wem?

Unter welchen Voraussetzungen ist wer beteiligt?

Wie wird miteinander kommuniziert?

Welche Informationen werden ausgetauscht?

Wie werden Ereignisse dokumentiert?

Wer pflegt Informationen ins System?

Wo bzw. in welcher Situation befinden sich einzelne Beteiligte?

Ziel dieser Fragen war die Klarung, welchen Beteiligten das UIS unmittelbar nutzen
kann und welche Beteiligte nur indirekt oder gar nicht davon profitieren. Dann galt es
festzustellen, welche Prozesse durch das UIS beschleunigt werden kdnnen. Letztlich
entscheidend war dann die Festlegung, wo die Software schlie3lich zum Einsatz

kommen soll.

Hierbei ist generell zu Dberlcksichtigen, dass der Nutzen jeglicher
Informationssysteme sich nicht aus der Vielfalt der vorhandenen Daten ergibt,
sondern aus den an einen bestimmten Anwender in einer bestimmten Situation
gelieferten Informationen. Entscheidend fir eine erfolgreiche Softwareeinfihrung ist
deshalb die Akzeptanz der Software durch die Anwender. Als Akzeptanz férdernd gilt
allgemein ein hoher Grad an Softwareergonomie, zu der nicht nur die optische

Gestaltung der Software gehdrt, sondern auch eine gute Prozessunterstitzung.

Die Einzelergebnisse fiihrten zunachst zu einem logischen UIS-Modell und
schlief3lich zu dem zu dem Implementationsmodell des UIS. Das logische UIS-Modell
ist quasi ein Abbild der bisherigen analogen Vorgehensweise im Gesamtprozess
eines Ereignisses. Wie durch die befragten Beteiligten bestétigt wurde ist diese

Vorgehensweise ein in sich abgestimmtes, funktionierendes System.
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Melder — Leitstelle Kolllaborat|onsd|agramm
1: Ereignis Ubermitteln analog
—_—

7.1: Einschalten

3.1: Entscheiden

-— 3.2: Informieren
2: Informieren | Ab Gefahrenstufe 3
|
—»
Feuerwehr Ordnungsamt Polizei

2.2.1: Entscheiden
2.2.2: Informieren

2.1: Informieren /
abstimmen

6.1: Entscheiden
— 6.2: Informieren

Klaranlage
4: Informieren

Kreis - THW
J 8.1: Entscheiden

5: Informieren 8.2: Einschalten

. ! 9.1: Entscheiden
Tiefbauamt StUA  [¢-------- 9.2: Einschalten

Einleitmenge > 200m3/2h

Abbildung 9: analoges Kollaborationsdiagramm [RST]

Deshalb wurde festgelegt, dass dieses in jedem Fall nicht verandert werden darf.
Auch vor dem Hintergrund der organisatorischen und technischen Machbarkeit soll
das UIS nur in Teilen des analogen Vorgehensmodells zum Tragen kommen. Dieser
Ansatz fuhrt zum Implementationsmodell.

Im Gegensatz zu dem Ublicherweise verfolgten Ansatz, Prozesse durch ein
Informationssystem zu steuern, wurde vor dem Hintergrund der Kontrollierbarkeit und
Machbarkeit festgelegt, dass das UIS zunachst nur informieren und Hilfestellung
geben soll. Erst zu einem spateren Zeitpunkt, wenn das gesamte Verfahren etabliert
und verifiziert worden ist, kénnen Teile des Verfahrens durch das System
automatisiert werden.

Anhand der erhobenen Grundlagen wurde technisch betrachtet ein logisches UIS-
Modell entwickelt. Diese dokumentiert die bisherige, analoge Vorgehensweise. Als

nachstes wurden sinnvolle Einsatzszenarien des UIS definiert und zunéchst in der
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Projektgruppe diskutiert. Die Ergebnisse wurden anschliel3end mit den zukilnftigen
Nutzern diskutiert und konkretisiert.
Ein wesentliches Merkmal dieses Vorgehens, war bereits beim Entstehen des UIS
die spateren Anwender mdglichst frihzeitig mit einzubeziehen und damit die
erforderliche Akzeptanz des Systems sicherzustellen. Deshalb wurden das System
als ein Werkzeug definiert, das bestimmte Arbeitsablaufe unterstiitzt, aber keine
Verédnderungen der bestehenden Prozesse bewirkt.
Aus diesen Vorgaben heraus wurde das Implementationsmodell des UIS anhand
eines Prototypen entworfen, der als Spezifikationsgrundlage fur die
Weiterentwicklung diente.
Grundlagen des Implementationsmodells sind:

e Kanaldatenbank der Stadt Rietberg

¢ In die Kanaldatenbank ibernommene hydraulische Daten des GEP

e Grundkartenwerk aus der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK)

4.3.1 Softwarespezifische Bearbeitungsfelder

Moderne Softwareprodukte sollten generell immer als Gesamtsystem betrachtet
werden. Dabei ist der Faktor Hardware zunehmend vernachlassigbar. Im Fall des
UIS muss aber auch die Hardware wegen der mobilen Systemkomponenten
mitbetrachtet werden.

Technisch steht und fallt das UIS mit den Daten in der Datenbank und deren
Qualitat. Soweit vermeidbar bietet das System in bestimmten Situationen
Alternativibsungen an. Generell sind vollstandige und richtige Daten
Grundvoraussetzung fir den sicheren Systemeinsatz. Insbesondere dadurch, dass
alle Daten an einer zentralen Stelle vorgehalten werden, ergeben sich hohe
Anforderungen an die Verflugbarkeit des Systems und somit an das
Systemmanagement. Erheblichen Einfluss hat dies auch auf alle Tatigkeiten, bei
denen Daten neu eingegeben werden oder bei denen Verdnderungen der Daten

vorgenommen werden.
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Fur den reibungslosen UIS- Betrieb werden folgende Anforderungen gestellt:
e Vorhandensein aller Anlagen des Kanalnetzes in der Kanaldatenbank
e Bei Veranderungen oder neuen Objekten missen auch die hydraulischen
Stammdaten in das System aufgenommen werden
e Auf die regelmalige Beschaffung der ALK wurde aus Kostengrinden
verzichtet. Fur die beschriebene Navigation Gber Strasse und Hausnummer
sind diese Daten erforderlich, wenn Probleme aufgrund fehlender
Informationen vermieden werden sollen. Das vorhandene ALK wird als

Grundlage genutzt und temporar aber nicht periodisch aktualisiert.

Um Probleme, die sich aus unzureichenden Daten ergeben kénnen, zu vermeiden,
wurde mit verschiedenen Stellen der Stadt Rietberg das Thema Datenmanagement
und Qualitatskontrolle diskutiert. Entsprechende organisatorische und personelle
MalRnahmen (z.B. Einrichtung eines Datenverantwortlichen) werden derzeit durch die

Stadtverwaltung Rietberg vorbereitet.

4.3.2 Das Implementationsmodell

Das Implementationsmodell betrachtet die Prozesse bei einem Ereignis aus der Sicht
der Stadt Rietberg. Aus den Erfahrungen der Vergangenheit wurde als wichtig
definiert, dass ab dem Zeitpunkt des Eintritts eines Ereignisses, Informationen
einzelne Beteiligte schneller informiert werden bzw. Uber das Ereignis und die

Situation vor Ort informiert sind.

Die Losung wurde seitens des Projektteams
e in der Unterstitzung der Kommunikation zwischen den Beteiligten Feuerwehr,
Rufbereitschaft/Klaranlage und dem Ordnungsamt
e der Bereitstellung ortsbezogener Informationen fir die Feuerwehr
e der Bereitstellung ortsbezogener Informationen und

Entscheidungshilfemechanismen fur die Rufbereitschaft

gesehen.
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Kollaborationsdiagramm UIS

1.1: Ereignis dokumentieren
1.2: Informationen abrufen
1.3: MaBnahmen dokumentieren
Feuerwehr q
2: Informationen abrufen Or nungsamt
4.1: Informationen
T —> Ubermitteln
Klaranlage
3.1: Informationen abrufen
3.2: Mainahmen dokumentieren
Kreis
T
1
1 4.2: Informationen
Tiefbauamt | Ubermitteln
5.1: Informationen abrufen !
5.2: Zukinftige Planung :

StUA

Abbildung 10 - Kollaborationsdiagramm im Implementationsmodell des UIS [RST]

Eine Schlusselfunktion dabei haben die Transponderchips. Deren Nummer soll fir
alle Beteiligten als Minimalinformation dienen, so dass jeder Beteiligte die fur ihn
notwendigen Informationen aus dem UIS abrufen und ggf. die weiter Informationen

des Gesprachspartners ergdnzen kann.

Die Entscheidung ob und wo ein Kanal ggf. abgesperrt werden soll, kann nach
Ubermittiung der Nummer des Transponderchips sowie der Angabe der
Loéschwassermenge, der geschatzten Einsatzdauer und dem Fullgrad des Kanals auf
Basis der vorhandenen Informationen in der Kanaldatenbank schnell getroffen
werden. Das UIS berechnet anhand der vorgenannten Angaben Zeitmarken fir die
einzelnen Schachte, an denen bei einer evtl. Absperrung der Kanal voll wére
(Abbildung 11).
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Abbildung 11: Zeitmarken bis zur Vollfullung bei Absperrung [RST]

Gleichzeitig kann die Rufbereitschaft anhand des Uberblicks uber die
Gesamtsituation weitere Entscheidungen treffen. Eine weitere Unterstiitzung soll das
UIS auch bei Gefahrstoffhavarien und bei weiteren hydraulischen Belastungen oder
Gefahrdungen liefern.

1 Transponder |G0417001 Anzigen LS L e I I

Original W\t’amantﬂ | Vaiiante 2 | Variante 3|

Schachtnr: 60417001
StiaBe: [

Kanalart [schmutzwasserkanal

Schachtart: |

Baustoff: |

Baujahr: 1963
Durchmesser: Im]

Sohlhthe: 73.635 [m NN]

Tiefe: ’7 [m]

Tiefpunkt 59421030 Anzeigen

Gef bezogen Anlagenteil b |

2 3

Ansprechpartner Tel.-Nr. Info

Loschmittel hd
e || Abwasserwerk 05244/ 986-254 | Einsatz planen
Dauer
ullstant - . .
Fullstand Stadtverwaltung informieren

. Umweltamt informieren
e  Absperrmdglichkeiten prifen

. Rufbereitschaft alarmieren

Abbildung 12: Bildschirmprint aus dem UIS Rietberg [RST]
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Das UIS unterstitzt dazu mit einem Entscheidungsbaum der abhangig von der
Ausgangssituation, individuell gewahlten Entscheidungsmerkmalen und
vorgegebenen Regeln einzuleitende Mal3Bnhahmen und ggf. weitere zu Informierende
Beteiligte aus dem logischen UIS-Modell vorschlagt (Abbildung 12).

Zur Verifizierung der erarbeiteten Konzepte wurde das Verfahren auch dem Leiter
der Ortlichen Feuerwehr vorgestellt und weitestgehend bestatigt. Als eine sinnvolle
Erganzung wurde die Einbringung der Hydrantenpositionen in das System
vorgeschlagen. Ferner wurde auch die Mdglichkeit gesehen, dass UIS auch auf
einem Rechner im Einsatzfahrzeug und evtl. auch in der Leitstelle zu installieren.
Letzteres hatte den Vorteil, dass erste Informationen bereits beim Eintritt des
Ereignisses an die Rufbereitschaft tUbermittelt werden kénnen, sodass diese
hinreichend Zeit zur Vorbereitung hat bis die Feuerwehr am Einsatzort angekommen

ist.

4.3.3 Die Kanaldatenbank

Grundlage einer jeden Information sind Daten. Das UIS greift als
Informationslieferant auf die Datenbasis in der Kanaldatenbank zurtck.

Deren Grundlage ist:
e Die digitalen Kanalbestandsdaten
e Die digitalen Anlagendaten
e Das amtliche Katasterkartenwerk
e Die Ergebnisse des Generalentwasserungsplans
e Zustandsergebnisse und Informationen aus dem Kanalnetzbetrieb

e Koordinaten der Hydranten

Wesentliches Merkmal dieser Datengrundlage ist, dass zwar logisch eine Einheit
bildet, inhaltlich jedoch bis auf die kanalfachlichen Daten voneinander unabh&ngig
sind. So bleiben die einzelnen Datenbestande auch zukinftig hoheitlich in der Hand
des jeweiligen Erzeugers. Die Aktualisierung erfolgt durch spater noch zu
definierende Updateprozesse. Ferner konnen bei Bedarf auch andere
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Datenbestdnde hinzugefiigt werden, womit auch die geforderte Ausbaubarkeit und
Offenheit des Systems gesichert ist.

Als kritisch zeigte sich das Thema Katasterkartenwerk. Dieses gibt es als
hochqualitative ALK- Vektorgrafik (automatisierte Liegenschaftskarte), die durch den
Kreis gefuhrt wird (Abbildung 14). Aus Kostengriinden werden in Rietberg zur Zeit
nur die aus der ALK abgeleiteten Rasterkarten (Abbildung 13) vorgehalten. Dieses

hat fir das UIS zwei entscheidende Nachteile:

1. Es koénnen auf den mobilen Handgeraten (PDA), wie sie fur den Einsatz bei
der Feuerwehr geplant sind, nur Teile des Stadtgebiets gespeichert werden.

2. Dadurch gehen wichtige Informationen der ALK bzgl. der Gebaudenutzung
verloren.

3. Besonders schitzenswerte Gebédude oder andere Einrichtungen kdnnen nur

mit Zusatzaufwand individuell dargestellt werden.

<
]/

)
n

SR

AL

2

%

& \Q
)
el

Abbildung 13: Rastergrafik [RST] Abbildung 14: Vektorgrafik [RST]

Wie man an den beiden Abbildungen der Grafikdarstellungen (Abbildung 13,
Abbildung 14) unschwer erkennen kann ist die Aussagekraft im zweiten Fall deutlich
grolRer. Hier werden Wohngebaude farblich von gewerblich genutzten Gebauden

unterschieden. Zusatzlich kénnen Gewasserverlaufe oder Briicken besser dargestellt

werden.
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4.3.4 Die Kommunikation

Wie bereits oben erwéhnt soll an dem als sicher und funktional etablierten Verfahren
bei Ereignissen nichts verdndert werden. Ein Diskussionspunkt bei den
Projektbesprechungen war ob und wie durch das UIS bestimmte
Kommunikationsprozesse optimiert werden konnen. Theoretisch wurde dabei die
Moglichkeit der Alarmierung einzelner Beteiligter am Prozess durch e-Mail, SMS o. a.
ins Auge gefasst. Von diesen Konzepten wurde Abstand genommen, da die zurzeit
praktizierte mindliche bzw. fernmindliche Kommunikation durch alle Beteiligten als
sinnvoll bestétigt wurde und die automatische, elektronische
Informationstibermittlung eher als nachteilig angesehen wurde, weil diese nur
bedingt kontrollierbar ist und im Einzelfall zu einer nicht gewinschten Informationsflut
fuhren konnte. Bei der Kommunikation gilt deshalb wie in anderen Bereichen des UIS

der pragmatische Ansatz "Sicherheit geht vor".

Ziel im UIS sollte deshalb die Vereinfachung der Kommunikation durch eine
inhaltliche Standardisierung sein. Ein wesentliches Merkmal dieser Vereinfachung ist
die Nutzung der Transponder- Identifikationsnummer als Bezeichner fir einen
Schacht am Ereignisort. Ein weiteres Merkmal ist die Hinterlegung der Nummern aus

der Gefahrengutkennzeichnung nach Gefahrengutverzeichnis (GGVZ).

Gefahrengut bezogen Anlagenteil bezogen ]

Berihrung mit Wasser werhoten

Hauptgefahr 2
[ msatzliche Gefahr Lischmittel [ ~]
|_ rﬂ.lSé.tz]lEhE Cefahr Lischmittelmenge ||
x 4 2 3 Wurerner zur Kermzeichnung Dauer [
der Gefahr (frither Eemded) Fiillstand [ |

1) K ichry
14 2 8| e i e

Abbildung 15:Gefahrengutkennzeichnung Abbildung 16:Eingabemaske fur Ldschmittel,
nach GGVZ [RST] Menge usw. [RST]

Dieses Kennzeichnungssystem kann durch die Feuerwehrleute interpretiert werden.

Fir nicht geschulte Personen liefert das UIS die Entschlisselung und gleichzeitig
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auch Grundlage zur Entscheidungshilfe wie im Detail zu verfahren ist bzw. wer zu
benachrichtigen ist. Weiterhin kdnnen Ldschmittel, Loschmittelmenge, Dauer und
Fullhéhe eingegeben werden. Auch hier werden Entscheidungshilfen durch das UIS

vorgeschlagen um entsprechende MalRBhahmen treffen zu kénnen.

4.4 Entwicklung und Anpassung der Hardware

4.4.1 Entwicklung des Lesegerates

Die Entwicklung des Transponder- Lesegerats war von mehreren Faktoren abhangig.
Zum einen soll das Gerat Uber einen maoglichst grof3en Lesebereich verfiigen, ohne
Anschluss an ein 220 V Netz auskommen, lange Einsatzdauer, sowie robust und
einfach handhabbar sein.
Im Einzelnen galten deshalb folgenden Pramissen:

1. Optimaler Einsatz im Kanalbetrieb

2. Universelle Anwendbarkeit, z.B. auch durch die Feuerwehr

3. Verwendung von frei verfigbare Standardkomponenten
Transpondersysteme sind funktechnische Einrichtungen, die als Ganzes betrachtet
werden maussen. Insbesondere die Einflussfaktoren ChipgrofRe, GrolRe der
Senderantenne und davon abhangig die Elektronik und die Stromversorgung haben
erheblichen Einfluss auf das Lesegerat.
Die Losung kann deshalb nur ein Kompromiss aus technischer Machbarkeit und
Handhabbarkeit sein. Der fur den Einsatz durch die Feuerwehr gewlnschte hohe
Leseabstand kann z.B. nur durch groRe Leseantennen und hohe Strome ,erkauft
werden. Als akzeptabel wurden ein Lesebereich zwischen 15cm und 20cm definiert.
Hinsichtlich der Einsatzdauer sollten die verwendeten Akkus mindestens fir einen
Arbeitstag im Kanalbetrieb hinreichend sein. Um den spezifizierten Leseabstand in
Verbindung mit der genannten Nutzungsdauer realisieren zu konnen erfolgte die
Optimierung des Gerates mittels eines ergonomisch vertretbaren Akkus.
Die Mechanik des Lesegerats orientiert sich an Metallsuchgeraten, wobei hier

flexiblere Einsatzmadglichkeiten Grundvoraussetzung waren. Auf dieser Grundlage
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wurden verschiedene Prototypen des Lesegerates entwickelt und Praxistests
unterzogen. Erste Funktionsmuster zeigten schnell die Beschrankungen. Von
optischen Eigenschaften abgesehen boten diese Funktionsmuster eine Grundlage
fur eine Feinspezifikation. So zeigte sich, dass der verwendete Blei-Gel-Akku zwar
fur eine lange Nutzungsdauer ausgelegt ist. Jedoch zu einer ungunstigen
Gewichtverteilung und damit schlechten Handhabbarkeit des Gerats fuhrt.

Abbildung 17: Funktionsmuster eines Transponderlesegrates [RST]

Aus wirtschaftlichen Grinden wurden bei diesen Geraten nur Standardkomponenten
verwendet werden. Im Laufe der Entwicklung wurde ein kleinerer Akku mit ca. 9-10
Stunden Nutzungsdauer ausgewahlt. Weitere Optimierungen beziehen sich auf die
Arretierung des PDA sowie der Verbindung zwischen PDA und der Leserelektronik.

Abbildung 18: PDA mit Identifikationsnummer und Kartenausschnitt [RST]

Der grundsatzliche Aufbau mit einer Teleskopstange fir die Antenne bleibt von
diesen Betrachtungen unberihrt.
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Bei der Optimierung der Funktionsmuster wurden sowohl mechatronische, als
ergonomische  Aspekte betrachtet. Die Teleskop-Mechanik von einem
Fotostativhersteller zeigte sich als anféllig. Ebenso hatten die ersten
Funktionsmuster relativ viele mechanische Teile. Hier wurde ein ,Re-Design“
durchgefuhrt, was zu einem kompakteren Gerat mit nur noch zwei beweglichen
Teilen fihrt. Durch Komponenten aus dem Schiffsbau konnte gleichzeitig eine
Gewichtseinsparung und robuste Auszugsmechanik realisiert werden. Dieses so
optimierte Gerat befindet sich seit mehreren Wochen in der Stadt Rietberg im
Einsatz. Das System wurde zu einer Art von Baukastensystem weiterentwickelt, bei
der je nach Anwendungszweck z.B. grof3er Lesekopf mit gro3em Akku oder kleiner
Lesekopf und kleiner Akku kombiniert werden konnen. Die zweite Variante

unterstitzt speziell die Anforderungen im Kanalbetrieb.

4.4.2 Kameratechnik

Zur Entwicklung einer Kamera mit Lesetechnik wurden Kontakte zu verschiedenen
Kameraherstellern aufgenommen.

Durch die Entwicklungsabteilung der Fa. Ridge Tool wurde eine Zusammenarbeit
mit der Fa. GeHa Tech in Linen, einem Vertriebs- und Service-Partner von Ridge
Tool empfohlen. Die GeHa Tech Geschaftsfiihrung erklarte sich bereit, an der

Entwicklung der Lesetechnik mitzuarbeiten.

Entscheidend fir ein Lesesystem an einer Schiebekamera sind folgende Faktoren:
e die Transponder- Leseeinrichtung muss immer an derselben Position sein
e Die Leseeinrichtung muss moglichst dicht an den Transponder herangefihrt
werden kdnnen
e die Leseeinrichtung darf die Eigenschaften der Kamera nicht nachteilig

beeinflussen.

Technische Restriktionen ergeben sich hier aus:
e dem Abstand der Antenne zum Transponder
e der Sendeleistung der Antenne in Relation zum Leseabstand
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e der Stromversorgung
e der Datenverbindung

e der BaugroRe des Kamerasystems

Aufgrund der Erfahrung mit verschiedenen Kamerasystemen konnten bestimmte
technische Ansatze von vorn herein verworfen werden. Bei der technischen
Entwicklung zeigte sich, dass nur ein variables, auf beliebige Kamerasysteme
anwendbares Verfahren sinnvoll ist. Hinsichtlich der Machbarkeit werden aktuell auf
Funk basierende Verfahren zur Realisierung vorgesehen. Der Vorteil, der sich aus
diesem Ansatz ergibt, ist eine hohe Systemneutralitdt und damit relativ beliebige
Portabilitat auf verschiedene Kamerasysteme. Die gesamte Stromversorgung erfolgt

Uber separate Akkus im Lesekopf.

4.4.3 Auswahl Datentrager

Durch das Forschungsinstitut fur Tief- und Rohrleitungsbau Weimar e.V. war zu
Beginn des Projektes die Auswahl der Datentrager in Bezug auf ihre Einsatzfahigkeit
im Kanal und StralRenbereich erforderlich. Die Anforderungen und somit die Auswabhl
der Datentrager ergeben sich aus den Anforderungen an die Bauteile der
Kanalisations- und Rohrleitungsanlagen sowie aus den Belastungen der Deck- und
Tragschicht von StralRen und Wegen. Insbesondere die lange Nutzungsdauer der
Systembestandteile erfordert eine Nutzungsfahigkeit der Datentrager von mehr als
50 Jahren. Das heil3t, der Datentrdger muss seiner Funktion Uber den gesamten
Zeitraum gerecht werden.
Dazu erfolgte die Festlegung von Kriterien. Diese wurden wie folgt definiert:
e langfristige Datensicherheit
e Lese- und Schreibfahigkeit mit geeigneter Technik bei einem Abstand von
min. 25 cm
e Lesbarkeit unabhangig von den Umgebungsbedingungen
e Dbei Einbau in Fahrbahndecke:
0 Lagefixierung
o0 Temperaturbestandigkeit 80°C (beim Einbau 160°C)
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0 Bestandigkeit gegen dynamische Lasteintragungen

o0 Bestandigkeit bei Frost-/ Tauwechsel

o Resistent gegen Feuchtigkeit, Benzin und Ol

e Dbei Einbau Dichtungen im Hausanschlussbereich:

(0]

o
o
(0]

Bestéandigkeit gegen Flugedruck

Resistent gegen Feuchtigkeit

ETBERG

sieben Mal sympathisch

Einbaufahigkeit in die Dichtung ohne Wirkung auf Dichtfunktion

Bestandigkeit gegen Belastung durch HD-Spulvorgange

Zur Uberprifung und Feststellung der oben genannten Forderungen und Parameter

erfolgte in Zusammenarbeit mit der RST GmbH die Auswahl des den Anforderungen

entsprechenden Transpondertyps. Zur Auswahl standen die in den nachfolgenden

Tabellen dargestellten Transponder der Frequenzklassen 125 kHz (Tabelle 1), 13,56
kHz (Tabelle 2) und 2,45 kHz (Tabelle 3).

Typ IDC 06 IDC 30 IDC 50 IDC 100 DC 108 DC 118
Stick Behiilter- Behalter- Behalter- Schlussel- ISO-Karte
Transponder Transponder Transponder anhénger
Leseabstand, bis zu mm 10 300 500 1000 350
Schutzklasse 1P&7 P67 P67 IP&7 P52
Temperaturbereich®C -20 ... 470 -40 ... 485 -40 ... +B5 -40 ... +85 +5...+70 -30 ... +50
Abmessungen in mm 12x6x3 @30x10 @50 x 10 @100 x15 57x32x6 Béx54x0,8
Loch @4 Loch @4 Loch @5
Frequenz 125kHz 125 kHz/ASK 125 kHz/ASK 125 kHz 125 kHz/ASK 125 kHz/ASK
Tabelle 1: Transponder der Frequenzklasse 125 kHz [FITR]
Typ MCC 501 | MCC 503 Typ RDC 2018 | RDC 2008
Transponder | Transponder ISO_Karte Schliissel-
anhiinger
Leseabstand, max. mm 5000 5000 LasecEsiond, mas: mim 30 15
SCthZHCISSQ |P54 |P67 SchuizHosse ]Pé? |p52
Temperaturbereich °C +5 ... +60 -25 ... +60 Temperaturbereich °C 30 . +50 TR 470
| Abmessungen in mm 85x54x6 70x50x 15 Abmessungen in mm 85x54x08 57x32x6
Frequenz 2,45GHz 2,45 GHz Frequenz 13,56MHz 13,56 MHz

Tabelle 2: Frequenzklasse 13,56 MHz [FITR]

Forschungsinstitut fir Tief- und

Rohrleitungsbau Weimar e. V. (FITR)

Georg -Haar -Str. 5
D-99427 Weimar

Tel: 03643/82680
Fax: 03643/ 82 68 26
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Auf Grund der Herstellerangaben wurde der Transponder vom Typ IDC 30
ausgewahlt (Tabelle 1). Zur Uberpriifung der Herstellerangaben wurden dem FITR
Weimar e.V. 10 Transponder des genannten Typs zu Versuchszwecken zur
Verfliigung gestellt.

Die technischen Daten dieser Transponder lauten:

e Leseabstand : bis zu 300 mm
e Temperaturbereich in C° :-40......+85°C (kurzzeitig bis 125°C)
e Abmessungen in mm : @ 30mm x 10mm, Loch @ 4mm

e Schutzklasse (1P 67

Der gewahlte Leseabstand von bis zu 300 mm ist als ein theoretischer Wert
anzusehen. Durch eine Modifikation der Antenne in Form und Gr6Re kdnnen
erheblich groRere Leseabstande erreicht werden.

Der vom Hersteller angegebene Temperaturbereich ist fir den Einsatz des
Transponders in der Strale notwendig. Auf Grund der Tatsache, dass der
Transponder im Aul3enbereich eingesetzt wird kommt es im Jahresverlauf zu grof3en
Temperaturunterschieden. Temperaturen von —15°C im Winter und bis + 65°C im
Sommer sind im Bereich der Fahrbahndecke keine Seltenheit. Weiterhin muss der
Transponder beim Einbau kurzzeitig hoéheren Temperaturen auf Grund des
HeilReinbaus der Deckschicht widerstehen kdnnen.

Die Abmessungen erscheinen dahingehend als akzeptabel, da die Applikation der
Transponder in der Deckschicht mit einfachen Mitteln durchfihrbar ist (Anbohren,
Fixieren, VerschlieRen.)

Die Schutzklasse gibt eine Aussage Uuber die Sicherheit gegeniber Staub,
Feuchtigkeit und Durchdringschutz fir elektronische Bauteile. Beim Einbau in die
Deckschicht der Stralle ist der Kontakt mit Feuchtigkeit und Staub nicht
auszuschlie3en. Die Transponder der Schutzklasse IP 67 missen nach DIN 40050

folgende Bedingungen erfullen:

Drahtschutz: Gegen Zugang mit Draht geschiitzt, Zugangssonde @ 1,0 mm
darf nicht eindringen,
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Staubdicht: Staub darf nicht eindringen,

Wasserdichtheit:  Geschitzt gegen die Wirkungen beim zeitweiligen Untertauchen
in Wasser. Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die
schadliche Wirkungen verursacht, wenn das Geh&duse unter
genormten Druck- und Zeitbedingungen zeitweilig in Wasser
untergetaucht ist.

4.4.4 Bestandigkeitsuntersuchungen der Datentrager

4441 Temperaturbestandigkeit

Zusatzlich zu den vom Hersteller genannten Temperaturbereich von — 40°C bis
+85°C erfolgte eine Uberpriifung der Funktion bei Temperaturen bis 195°C. Diese
Uberprifung ist dahingehend sinnvoll, da beim StraBenneubau die Einbautemperatur
der Tragschicht ca. 160°C betrdgt und bei der Extrusion von

Hausanschlussdichtungen die Temperaturen kurzfristig 100°C erreichen.

Temp.-Stufe Transponder | Zeitraum Funktions-
Nummer prifung
80°C 2 31.07.,11:00 bis 01.08.; 11:00 Uhr O.K.
100°c 2 04.08. 11:00 bis 05.08, 11:00 Uhr O.K.
120°C 2 05.08. 11:08 bis 06.08, 11:07 Uhr O.K.
140°C 2 06.08 11:08 bis 07.08., 11:00 Uhr O.K.
160°C 2 07.08 11:00 bis 08.08, 11:00 Uhr O.K.
165°C 2 08.08 11:15 bis 19.08, 11:00 O.K.
185°C 2 19.08 ;11:00 bis 20.08 11:00 (2mm Aufwélbung) O.K.
195°C 2 21.08. 9:30 bis 22.08. 9:30 Uhr ( Aufwélbung 5 mm) O.K.

Tabelle 4: Ubersicht tiber die Versuche zur Temperaturbestandigkeit [FITR]

Die Funktionsiberprifung der Transponder erfolgte in einem Trockenofen (Abbildung
19) bei Temperaturen zwischen 80°C und 195°C. Die Datentrager wurden in jeder

Temperaturstufe (Tabelle 4) Gber einen Zeitraum von 24 Stunden belastet.
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Abbildung 19: Transponder wéhrend einer Temperaturprifung [FITR]

Nach Abschluss der jeweiligen Temperaturstufe erfolgte die Funktionstuberprufung im
aufgeheizten Zustand.

4.4.4.2 Frost-Tauwechsel-Bestandigkeit

Nach dem Einbau der Transponder in die Deckschicht der StralRe, erfolgt bedingt
durch die oberflachennahe Lage die Beanspruchung der Transponder durch den
Frost-Tauwechsel. Durch diese teilweise relativ schnell stattfindenden Wechsel (z.B.
Tausalzeinwirkung) kommt es zu einer physikalischen Beanspruchung der
Transponder. Um diese Zustdnde zu simulieren wurde bei zwei Transpondern ein
Zyklus von 31 Frost-/ Tauwechseln durchgefihrt.

Im Klimaschrank wurden die Transponder fur mehrere Stunden auf eine Temperatur
von ca. -9 °C abgekuhlt.

Abbildung 20: Transponder im Klimaschrank [FITR]
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Anschlieend erfolgte eine kurzfristige Erwarmung auf ca. 20°C. Die
Temperaturdifferenz von 29 K ist bezuglich der real auftretenden Differenzen als
extrem anzusehen. Um unterschiedliche Materialgew6hnungen darzustellen
erfolgten die Tief- bzw. Hochtemperatur-Einwirkungen in Zeitraumen von 2 bis 21
Stunden (Tabelle 2).

Versuch | Datum Nr. Zeit Versuch Datum Nr. Zeit

1 20.08.03 | 5,6 13:45 - 08:00 2 21.08.03 | 5,6 09:45 - 09:45
3 22.08.03 | 5,6 10.45 - 07:45 4 25.08.03 | 5,6 10:00 - 13:00
5 25.08.03 | 5,6 15:00 - 8:15 6 26.08.03 | 5,6 11:00 - 14:00
7 26.08.03 | 5,6 16:00- 13:15 8 27.08.03 | 5,6 16:00 — 10:00
9 28.08.03 5,6 13:00 — 09:00 10 29.08.03 5,6 15:45 - 10:00
11 01.09.03 5,6 14:00 — 16:00 12 02.09.03 5,6 8:30 -11:00
13 02.09.03 5,6 14:30 — 07:45 14 03.09.03 5,6 8:45 - 10:00
15 03.09.03 5,6 13:00 — 15:30 16 04.09.03 5,6 8:00 — 10:00
17 04.09.03 5,6 12:00-14:00 18 04.09.03 5,6 16:00- 08:00
20 08.09.03 5,6 11:00- 14.00 21 08.09.03 5,6 16:15- 08.00
22 09.09.03 | 5,6 11:30 -15:00 23 10.09.03 | 5,6 07.15 - 10.15
24 10.09.03 | 5,6 12:00 - 15:45 25 11.09.03 | 5,6 07:30 — 11:00
26 11.09.03 | 5,6 13:00 - 16:00 27 12.09.03 | 5,6 7:30- 10:00
28 12:09.03 | 5,6 12:00-15:00 29 15.09.03 | 5,6 8.00-13.00
30 17.09.03 | 5,6 10:00- 16 :00 31 18.09.03 | 5,6 7.15-11.00

Tabelle 5: Ubersicht Frost-Tauwechsel-Versuche [FITR]
Weitere Langzeituntersuchungen zum Frost- /Tauwechsel erfolgen mittels zwei in
unterschiedlichen Stral3enstandorten eingebauter Transponder. Damit ist eine reale

Belastung gegeben.

4.4.43 Bestandigkeit gegeniiber Feuchte, Ol und Benzin

Die unter realen Bedingungen auftretenden Belastungen auf die Transponder durch
Umwelteinflisse und aggressive Medien kdnnen sehr vielfaltig sein. Auf Grund der
Tatsache, dass durch den Hersteller keine Angaben Uber die Bestandigkeit der
Datentrdger gegeniber solchen Medien gemacht werden konnten, wurden die
Transponder in verschieden Versuchsreihen auf ihre Resistenz gegentuber Feuchte,
Ol und Benzin in untersucht.
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Abbildung 21: Versuchsaufbau (Skizze) [FITR]

Hierzu wurden die Transponder ab dem 18.07.03 bis zur Erstellung des
AbschluBberichtes permanent in Wasser, Ol und Benzin gelagert. Die

Funktionskontrolle der einzelnen Probanden erfolgte regelmafiig 2-mal pro Woche.

4444 StralReneinbau

Um eine Aussage Uber die Funktionsfahigkeit unter realistischen Bedingungen zu
erhalten wurden die Transponder an verschiedenen Einbauorten in die
StralRenoberflache eingebaut.

Die Untersuchungen unter realen Witterungsbedingungen erfolgt auf der
ZufahrtsstraRe zum Versuchsfeld des FITR Weimar e.V..

Der oberflachengleiche Einbau des Transponders in die StralRe gewahrleistet einen
direkten Kontakt mit den Umgebungsbedingungen.
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Abbildung 22: oberflachengleicher Einbau Abbildung 23: Temperaturmessung [FITR]
[FITR]

4.4.45 Dynamische Belastungen

Ein weiteres wichtiges Kriterium bei der Funktionstberprifung der Transponder unter
realistischen Bedingungen ist der Einfluss von dynamischen Belastungen auf das
Elektronikbauteil.

Diese Belastungen entstehen in Form von Schwingungen und Erschitterungen beim
Uberfahren der Transponder im eingebauten Zustand.

Zur Beurteilung der Funktionstichtigkeit durch die dynamische und die thermische
Belastung durch den Heil3einbau wurde in der Werkseinfahrt der ,Weimarer
Wurstwaren GmbH* ein Transponder in die Fahrbahndecke eingebracht (Abbildung
24).

Forschungsinstitut fur Tief- und Georg -Haar -Str. 5 Tel: 03643/82 680 Email: postmaster@fitr.de
Rohrleitungsbau Weimar e. V. (FITR) D-99427 Weimar Fax: 03643/ 82 68 26 Web:  www fitr.de Fite

37165



UmweltinformationsSystem Rietberg ETBERG
AbSCh | ussberlcht sieben Mal sympathisch

Abbildung 24: Werkseinfahrt Weimarer Wurstwaren GmbH [FITR]

Abbildung 25: Einbaustelle [FITR] Abbildung 26: Funktionspriufung [FITR]

Der Transponder wurde mittels Vergussmasse mit einer Uberdeckungshdhe von ca.
2- 3 cm im Stral3enoberbau fixiert (Abbildung 25).

Die taglichen Fahrzeugubergange von mindestens 60 PKW und 100 LKW mit mehr
als drei Achsen (SLW) erscheinen als ausreichend um die Funktion unter

realistischen Bedingungen testen zu kénnen.
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4.44.6 Einbau im Bereich von Dichtungen

Zum Einbau in Dichtungen erfolgte vorerst die Probe zur Herstellung von
AWADOCK- Dichtungen mit eingearbeitetem Transponder.

Auch bei diesen Dichtungen erfolgte im Anschluss die Funktionsuberprufung der
Transponder mittels Lesegerat.

Die ersten Einbauversuche zeigten, dass die Transponder keinen definierten Sitz in
den Dichtungen erreichten. Durch die Extrusion der Dichtungen erfolgte eine
unwillkdirliche Verschiebung des Transponders. Dadurch kam es zu Fehlstellen in der
Dichtung (Abbildung 27, Abbildung 28), welche im Extremfall zum Versagen der

Dichtung fihren kénnen.

r

Abbildung 27: Prototyp Dichtung, Einbau Abbildung 28: Prototyp Dichtung, Einbau
innen [FITR] aulBen [FITR]

Diese Fehlstellen wurden in der weiteren Entwicklung der Dichtungen dadurch
vermieden, dass in die Dichtung eine ,Tasche” eingearbeitet wurde (Abbildung 29).
Diese ,Tasche" dient der Aufnahme des Transponders, der nach der Extrusion in die
Dichtung eingelegt wird.

Diese Art der Herstellung garantiert zum einen die definierte Lage des Datentragers
in der Dichtung und zum anderen eine gleich bleibende Uberdeckung und damit

keine Fehlstellen (Abbildung 30) an der Dichtungsoberflache.
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Abbildung 29: Dichtung mit Transponder Abbildung 30: Dichtung ohne Fehlstelle
[FITR] [FITR]

In der weiteren Abfolge erfolgt die Prifung dieser Dichtungen im Institut far
Kommunaltechnik Gelsenkirchen als unabhangiges Prifinstitut in Hinblick auf

folgende Belastungen:

- Belastung der Stutzen im eingebauten Zustand
- Verdichtungsversuche

- Einwirkung durch Hochdruckspulung

- Einwirkung durch Abwinklung

Die Testergebnisse der verschiedenen Versuchsreihen sind im Prifbericht: PA 0636
des IKT- Institut fur Unterirdische Infrastruktur (Anlage 1) genauer erlautert. Die

Belastungsprufungen konnten positiv bewertet werden.

4.5 Integration Generalentwasserungsplan

Im Rahmen des Aufbaus des UIS wurde durch das Ing.-Buro Boll in Minster, in
Zusammenarbeit mit der Dr. Papadakis GmbH in Hattingen, die hydraulische
Auslastung des bestehenden Kanalsystems der Stadt Rietberg ermittelt, d.h. der
vorhandene Generalentwédsserungsplan (GEP) aktualisiert und an das UIS
angepasst und integriert.

Die Grundlage hierfiir waren hauptsachlich die von der RST GmbH auf Plausibilitat
gepruften, bereinigten und mit einer neuen Schachtnummerierung versehenen
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Kanaldaten, sowie die vom Landesvermessungsamt zur Verfligung gestellten
digitalen Luftbilder (Abbildung 31).
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Abbildung 31: Ausschnitt aus digitalem Luftbild [IB Boll]

Weitere Unplausibilitaten wie, z.B. starkeres negatives Gefalle (> 0,001) bzw. falsche
Orientierung der Haltungen, Haltungen von sehr kurzer Lange (< 5 m), Sohlspriinge
(> 0,10 m) und unlogische Kanalverkniipfungen wurden in der Ortlichkeit vermessen
bzw. geprift. Relevante Sonderbauwerke und Neuplanungen wurden in den
Kanaldatenbestand eingepflegt.

In den Teileinzugsgebieten der einzelnen Kanalhaltungen der Regenwasser- (RW-)
Kanalisation wurde nach der Art der Versiegelung getrennt vorgegangen. Hierbei
wurde zwischen Dachflachen, offentlichen Verkehrsflachen, privaten Flachen
~schmutzig” und ,sauber* sowie zwischen Grunflachen unterschieden.

(priv. Fl. ,schmutzig”: Parkplatze, Garagenzufahrten, gewerbliche Lagerflachen /
priv. Fl. ,sauber*: Terrassen, nicht befahrbare Gebaudezuwegungen,
Sportanlagen).

In Abbildung 32 sind die verschiedenen Flachen der RW-Teileinzugsgebiete zu
erkennen. Der Befestigungsgrad der RW-Flachen wurde wie folgt angesetzt:
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Dachflachen mit 90 % (rot), Offentliche Verkehrsflachen und private Flachen
.schmutzig® mit 85 % (blau), private Flachen ,sauber* mit 50 % (gelb) und
Grunflachen mit 5 % (grun).
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Abbildung 32: vom Luftbild digitalisierte RW-Flachen [IB Boll]

Zur Bestimmung des Schmutzwasser- (SW-) Aufkommens wurden die aktuellen
Einwohnerzahlen der Wohnbebauung in den GEP aufgenommen. Die Angaben Uber
den SW-Anfall grolRerer Abwassererzeuger, wie Gewerbetriebe, Schulen,
Sporthallen, Schwimmbader und dgl. wurden von der Stadt Rietberg zur Verfiigung
gestellt. Fur die hydraulische Berechnung wurden ein spezifischer SW-Anfall von 150
| / (E*d) und ein Fremdwasseranteil von 100 % angesetzt. In Abbildung 33 sind die
digitalisierten Flachen der SW-Teileinzugsgebiete dargestellt.
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Abbildung 33: vom Luftbild digitalisierte SW-Flachen [IB Boll]
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Nach der detaillierten Erfassung aller Teileinzugsgebiete und der Eingabe der oben
beschriebenen KenngrofRen erfolgte die hydraulische Berechnung. Es wurde hier
hydrodynamisch mit einem Euler-Modellregen, Typ I, mit n=1 [1/a] gerechnet.

5 Ergebnisse

5.1 Ergebnisse der softwarespezifischen Bearbeitung

Die Abarbeitung des Schadensereignisses erfolgt im UIS in fallbezogenen
Prozessen. Der technische Mechanismus dahinter orientiert sich an so genannten
Trouble-Ticket-Systemen, wie sie auch bei Gasversorgern und Betreibern von
Produktenleitungen im Havariefall verwendet werden.

Bei Eintritt eines Ereignisses muss der Mitarbeiter eine Schaltflache — vergleichbar
einer Notruf-Taste - zur Aktivierung des Systems driicken. Abhangig von dem
jeweiligen Ereignis wird ein Entscheidungsbaum in der Datenbank abgebildet. Die
auf einem Trouble-Ticket-System der RST basierender Mechanismen fihren den
Mitarbeiter der Rufbereitschaft dann gezielt in Einzelschritten durch seinen
Entscheidungsweg. Abhangig von den dabei getroffenen Festlegungen erfragt das
UIS weitere Details die zur Spezifizierung notwendig sind oder liefert begleitende
Information (z.B. Telefonnummern, Dokumente etc.). So hat der Mitarbeiter neben
dem Bild des Ereignisortes und seiner Umgebung auch sofort Vorschlage oder
Anweisungen, wie zu verfahren ist.

Die durchgefihrten Eingaben werden im System dokumentiert. Somit stehen auch
bei einer ruckwirkenden Betrachtung aussagekraftige Funktionen zu bestimmten

Entscheidungen oder Malinahmen zur Verfligung.

5.2 Ergebnisse der hardwarespezifischen Bearbeitung

Durch  die  strukturierte  Vorgehensweise im  Gesamtprojekt  konnten
hardwarespezifische Probleme generell vermieden werden. Vielmehr stellten sich

Aufgaben aus dem Blickwinkel der Gebrauchstauglichkeit bzw. der Ergonomie, was
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in starkem MalRe zu einer Zusammenstellung und Abstimmung vorhandener
Technologie aufeinander flihrte.
Entscheidend fir den problemfreien Ablauf war, dass der am besten geeignete, RAL-
konforme Transponder flr die Durchfiihrung von Stresstests relativ schnell gefunden
wurde. Damit wurde quasi der Grundstein fir das Transpondersystem gelegt.
Hinweis:
Ein Kkleiner Transponder verlangt bei demselben Leseabstand eine grof3ere
Leseantenne und mehr Strom. Eine Skalierung ist nur bis zu einem gewissen
Grad moglich, da ab dann aul3ere Storfrequenzen die Lesefrequenzen
Uberdecken wuirden. Das Zusammenspiel von Transponder und

Leseeinrichtung muss deshalb immer als Gesamtsystem betrachtet werden.

5.2.1 Eignungsprifung Transponder

Ergebnisse der Temperaturprufung

Der Transponder zeigte bei keiner der getesteten Temperaturen Einschradnkungen in
seiner Funktionalitat. Lediglich die Vergussmasse verformte sich ab einer
Temperatur von 185°C. Die Verformung ist in der Abbildung 34 deutlich zu erkennen.
Diese Aufwolbung hatte keinerlei Einfluss auf die Funktion des getesteten Bauteils.
Die Aufwolbungen verstarkten sich noch bei Temperaturen von ca. 195 °C. Auch hier

konnten keinerlei Beeintrachtigungen der Funktion festgestellt werden.

Abbildung 34: Transponder vor und nach einer Temperaturbelastung von 185 °C (v.l.n.r) [FITR]
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AbschlielRend wurde der Transponder bei einem Hochtemperatur-Test von 250°C
untersucht. Dieser Temperaturbereich fihrte zu einem Materialversagen des
Transponderhuillmaterial und gleichzeitig zu einem Funktionsverlust der Elektronik.

Die Temperaturversuche zeigten, dass die gewahlten Transponder in der Lage sind
Temperaturen von mehr als 180 °C uber einen langeren Zeitraum stand zuhalten.
Wie schon erwahnt betragen die Einbautemperaturen von Asphalt ca. 110 - 160 °C

und haben somit keinen Einfluss auf die Funktionalitat der Datentréager.

Frost-Tau- Wechsel

Waéhrend der gesamten Versuchsreihe vom 18.07.03 bis zum 10.11.03 traten an den
Transpondern keinerlei Funktionsstorungen auf. Die Funktionstiberprifungen nach
jedem Frost-Tauwechsel zeigten keinerlei Fehlfunktionen oder

Funktionseinschrankungen der Datentrager.

Chemische Bestandigkeit (Ol, Benzin, Feuchte)

Zur Uberprufung der Resistenz gegen Ol, Benzin und Wasser wurden die
Transponder Uber den Zeitraum vom 18.07.03 bis 31.10.04 permanent in den
genannten Medien gelagert. Die regelmafRige Funktionsuberprifung zwei Mal pro
Woche mittels eines Handlesegerates zeigte keinerlei Funktionseinschrankungen an

der Funktionsweise der getesteten Transponder.

Stralleneinbau
Um die Einflisse der Temperaturschwankungen (Tag/Nacht, Sommer/Winter) unter
praxisnahen Bedingungen zu untersuchen wurden einige Transponder

oberflachengleich in die Deckschicht der StraRe eingebaut.
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Transponder
Abbildung 35: oberflachengleicher Einbau eines Transponders [FITR]

Wahrend des gesamten Versuchszeitraums vom 20.07.03 bis zum 31.10.04 traten
keine Funktionsstérungen an den Probanden auf. Die Uberpriifung der Transponder

erfolgt regelmafig zwei Mal wéchentlich.

Dynamische Belastung

Die unter Punkt 4.4.4.5 beschriebene Messstelle wurde seit Versuchsbeginn, dem
01.08.03, regelmaRig zwei Mal wdchentlich mittels Handgerat ausgelesen. Ein
Funktionsausfall bzw. eine Funktionsstorung war wahrend des gesamten

Messzeitraums nicht zu verzeichnen.

Einbau im Bereich von Dichtungen

Die im Institut fiur Kommunaltechnik Gelsenkirchen durchgefihrten Untersuchungen
fuhrten zu folgenden Ergebnissen.

Der Einbauvorgang der Awadock- Anschluss-Systeme wurde durch die Transponder
nicht gestort, so dass die Stitzen entsprechend der Einbauanleitung eingebaut
werden konnten.

Die Hochdruckspulung mit 50 Prufdurchlaufen unter Zugabe von Splitt fihrte an den
Awadock- Anschluss-Systemen zu keiner Beeintrachtigung. Im Bereich der
Transponder entstanden durch die Spulung keine maRgeblichen Schaden.

Die Awadock- Anschluss-Systeme mit Transponder waren sowohl nach dem Einbau

als auch nach der Belastung durch die Hochdruckspulung dicht. Im Rahmen der
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durchgefuhrten Untersuchungen wurden keine negativen Einflisse der Dichtwirkung
durch die Transponder festgestellt.

Die durchgefiihrte Funktionsprifung der Transponder vor- und nach dem Einbau,
nach der Belastung durch Hochdruckspilung und nach der Durchfiihrung von
Dichtheitsprifungen zeigte keinerlei Einschrankungen in der Funktion der
Datentrager.

Fazit

Die durchgefiihrten Versuche zur thermischen, chemischen und mechanischen
Belastbarkeit fuhrten zu dem Ergebnis, dass der gewahlte Transpondertyp (IDC 30)
die Anforderungen eines Stral3eneinbaus erfullt.

Weiterhin entspricht dieser Transpondertyp den Anforderungen der RAL-GZ 619. Sie
ist das Gutezeichen fur ,Mikrosystemtechnik im Kanalisations- und Rohrleitungsbau®,
welches vom Deutschen Institut fur Gutesicherung und Kennzeichnung e.V.
vergeben wird.

Die Ergebnisse des Instituts fir Kommunaltechnik Gelsenkirchen (IKT) zeigen, dass
die Handhabung des Anschlussstutzens wéahrend des Einbaus und die betriebliche
Belastung der Hochdruckleitung nicht zum Versagen der Transponder fuhrt.

Der vollstandige Prufbericht befindet sich in der Anlage 1 unter “Prufbericht: PA
0636".

5.3 Ergebnisse Generalentwéasserungsplan

Auf der Grundlage der Kanaldaten, der digitalen Luftbilder und charakteristischer
Kenngrofen wurde der GEP zur hydraulischen Bewertung des Kanalnetzes der
Stadt Rietberg fur den Ist-Zustand aktualisiert. Hierbei wurde zwischen dem RW-
Kanal- und dem SW-Kanalsystem getrennt vorgegangen.

5.3.1 Darstellung der Ergebnisse fur den RW-Kanal

In Abbildung 36 sind exemplarisch die RW-Kandale im Lageplan in blau dargestellt.
Die Darstellung der RW-Kandale wurde aus den Kanaldaten erzeugt und das digitale
Luftbild hinterlegt.
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Abbildung 36: RW-Kanalsystem [IB Boll]

Fur die RW-Kanale wurden mittels der digitalen Luftbilder die Teileinzugsgebiete der
einzelnen RW-Haltungen bestimmt. Bei der Festlegung der Teileinzugsgebiete
wurden die einzelnen RW-Flachen getrennt nach dem Befestigungsgrad erfasst
(Abbildung 37 und Anlage 2). Beim Befestigungsgrad wurde zwischen 90 %
(Dachflachen, rot), 85 % (offentliche Verkehrsflachen und private Flachen
~schmutzig®, blau), 50 % (private Flachen ,sauber®, gelb) und 5% (Grunflachen, griin)
unterschieden. Die Darstellung der RW-Flachen in Abhangigkeit des
Befestigungsgrads ist in Abbildung 37 zu finden.

Abbildung 37: Befestigungsgrad der RW-Flachen [IB Boll]
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Nach der hydrodynamischen Berechnung des RW-Kanalsystems fiir eine Jahrlichkeit
von n=1,0 [1/a] ergeben sich die Wasserspiegel- und Energiehthenlagen in den
einzelnen RW-Haltungen. Lag die Wasserspiegelhthe tUber der Gelandehéhe einer
jeweiligen Haltung, so ergab sich ein Uberstau am oberhalb gelegen RW-Schacht.
Die Uberstauten RW-Schéachte sind in Abbildung 38 rot und die nicht Uberstauten
RW-Schéachte grun dargestellt. Die Hauptaussage des Generalentwéasserungsplans
(Ist-Zustand) in Bezug auf den RW-Kanal liegt in dem Vorhandensein und der Anzahl
von uberstauten Schachten (Abbildung 38 und Anlage 3) und der jeweils
rechnerischen RW-Austrittsmenge.

Abbildung 38: Uberstau im RW-Kanalsystem [IB Boll]

5.3.2 Darstellung der Ergebnisse fir den SW-Kanal

In Abbildung 39 sind exemplarisch die SW-Kanéle im Lageplan in rot dargestellt. Die
Darstellung der SW-Kanale wurde aus den Kanaldaten erzeugt und das digitale
Luftbild hinterlegt.
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Abbildung 39: SW-Kanalsystem [IB Boll]

Mit Hilfe der aktuellen Einwohnerzahlen der einzelnen Hauser und des SW-Anfalls
groBerer SW-Erzeuger wurden die Zuflisse zur jeweiligen SW-Haltung ermittelt.
Unter Ansatz eines spezifischen SW-Anfalls von 150 [I / (E*d)] und einem
Fremdwasseranteil von 100 % wurde die hydraulische Belastung der einzelnen SW-
Haltungen bestimmt. Lag der hydraulische Belastungsgrad unter 90 %, so wurde die
entsprechende SW-Haltung griin eingefarbt, wie in Abbildung 40 und Anlage 4
dargestellt.

Abbildung 40: Belastung des SW-Kanalsystems [IB Boll]
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5.3.3 Resultat des Generalentwasserungsplans (Ist-Zustand)

Die hydraulische Situation der RW-Kanalisation ergibt sich aus der Anzahl der
Schachte, bei denen es rechnerisch zum Austritt von Wasser kommt, und der Menge
des rechnerisch austretenden Wassers.

Fur die einzelnen Ortsteile ergibt sich der Anteil der Uberstauten Schachte wie in
Abbildung 41 dargestellt:

Anteil der Uberstauten RW-Schéachte
zu vorh. RW-Schéachten
10,0 - 8.6
7,5 4
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Abbildung 41: Ergebnisdarstellung der hydraulischen Berechnung des RW-Kanals [IB Boll]

Fur das gesamte Stadtgebiet errechnet sich ein Anteil der Uberstauten Schachte von
6,3 %.
Die hydraulische Situation der SW-Kanalisation ergibt sich aus dem Belastungsgrad

der jeweiligen SW-Haltungen. Unter der Voraussetzung eines Fremdwasseranteils
von 100 % sind 2 % des SW-Kanalnetzes Uberlastet.
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6.1 Einbaurichtlinien von Transpondern im Rahmen des UIS Rietberg
6.1.1 RAL , Mikrosystemtechnik im Kanalisations- und Rohrleitungsbau

Die Gute- und Priufbestimmungen fir die zu montierenden Transponder sind in der
RAL - GZ 619 , Mikrosystemtechnik im Kanalisations- und Rohrleitungsbau® geregelt.
Die RAL gibt Auskunft Gber die Gutebestimmungen, die Anforderungen an die

Mikrosystemtechnik sowie tber die Prifbestimmungen und die Kennzeichnung.

6.1.2 Art des Transponders

Auf Grund der Tatsache, dass die einzelnen elektronischen Komponenten
aufeinander abgestimmt sind ist es fur die weitere Ausristung der Stadt Rietberg
erforderlich Transponder mit der Typenbezeichnung: IDC 30 zu verwenden.
Technische Daten dieser Transponder sind u.a.:
» Leseabstand, bis zu 300 mm (abhangig vom Lesegerat)
e Schutzklasse: IP 67 (Drahtschutz: Gegen Zugang mit Draht geschutzt,
Zugangssonde @ 1,0 mm darf nicht eindringen, Staubdicht, Staub darf nicht
eindringen, Wasserdichtheit, Geschutzt gegen die Wirkungen beim

zeitweiligen Untertauchen in Wasser. Wasser darf nicht in einer Menge
eintreten, die schadliche Wirkungen verursacht, wenn das Gehause unter
genormten Druck- und Zeitbedingungen zeitweilig in Wasser untergetaucht ist.

* Temperaturbereich: -40°C....... +85°C (kurzzeitig 120°C)

* Abmessungen : @ 30mm x 10mm, Loch @ 4mm (Stral3enbereich)

* Abmessungen : @ 30mm x 5mm, Loch @ 4mm (HA - Dichtungen))

* Frequenz: 125 kHz / ASK

6.1.3 Lage der Transponder in der Stralde

Zur schnellen Identifizierung der verschiedenen Schéachte wird ein definierter

Montagepunkt festgelegt.
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Grundsatzlich befindet sich der Einbauort des Transponders ca. 10 cm - 15 cm vom
Deckelrahmen entfernt, aber auf3erhalb von Umpflasterungen. Die Einbauposition
befindet sich bei einzelnen Schachten im Bereich des Kennzeichnungsfeldes mit der
DIN - Bezeichnung im Deckelring. (Abbildung 42).

Bei mehreren eng beieinander liegenden Schachten, z.B. in Kreuzungsbereichen,
mussen die Transponder in der jeweils entferntesten Position vom nachsten Schacht
montiert werden um eine Verwechslung der Schachte auszuschliel3en (Abbildung
43).

Feld fur DIN 4271,
B 125, EN 124 und
gegebenenfalls
Gitezeichen

Abbildung 42: Schema Schachtabdeckung (DIN 4271) [FITR]

Einfisgepunkt
Transponder

Einfugepunkt
Transponder

Einfugepunkt
Transponder

Abbildung 43: Einbauschema bei mehreren Schachten [FITR]
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6.1.4 Lage der Transponder bei Stral3eneinlaufen

Um auch StraReneinlaufe schnell und eindeutig identifizieren zu kénnen werden
diese ebenfall mit Transpondern ausgerustet. Die Montage erfolgt hier ebenfalls 10
cm - 15 cm vom Rahmen entfernt in Fahrtrichtung. Es ist dabei zu beachten, dass
der Montageort nicht in gepflasterten Gerinnen liegt, in diesem Fall erfolgt die

Orientierung zur StralRenmitte.

6.1.5 Einbau in bitumindse StralRendecken

Um einen festen Sitz des Transponders in der Stral3enoberflache zu gewahrleisten
ist es notwendig ihn in der Oberflache zu versenken.

Der Durchmesser der Einbau6ffnung sollte 40 mm bis max. 50 mm betragen. Als
Einbautiefe werden 20 mm - 25 mm empfohlen um eine Uberdeckungshohe von min.
10 mm zu gewabhrleisten. Zusétzlich zum Vergiel3en wird eine Verdubelung von 30
mm L&nge empfohlen um ein ,Herausfahren* des Transponders zu verhindern.

Die Bohrung wird im Boden schwach abgesandet (0 - 4 mm) um eine ebenmalfiige

Auflage zu erreichen.

6.1.6 Einbau in StraB3enpflaster

Erfolgt der Einbau der Transponder in StralRenpflaster so ist hierfir der Pflasterstein
mittig anzubohren. Der Durchmesser des Bohrloches darf maximal 40 mm betragen.
Die Tiefe ist analog dem Einbau in bitumindse Stra3endecken zwischen 20 mm und

25 mm.

6.1.7 Verschluss der Einbau6ffnung

Fur die Applikation des Transponders in die Stral3enoberflache wird die Verwendung
von HeilBvergussmasse empfohlen. Geeignet sind hierfir Vergussmassen zum
Abdichten von Fugen in Betonfahrbahnen, Betonbauteilen, an
Ubergangskonstruktionen  von  Asphaltbeton  auf  Briickenbelagen  oder

Vergussmassen fur Ausbesserungsarbeiten auf Asphaltbelagen.
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Die Verwendung von Verschluss-Stopfen aus Bitumen ist ebenfalls mdglich. Bei der
Ausriistung der Schachte wurden diese Stopfen verwendet um einen schnellen und
kontinuierlichen Arbeitsfortschritt zu gewahrleisten.

Um eine Beschadigung des Transponders auszuschliel3en darf die Einbautemperatur

110°C bis max. 180 °C betragen.

Die vorbereiteten Einbaudffnungen durfen nur bei trockener Witterung und einer

Oberflachentemperatur des Bauteiles von Utber +5 °C vergossen werden. Vor Beginn

der Vergussarbeiten sind folgende wesentliche Punkte zu beachten:

1. Die Einbau6ffnung muss trocken sein, um eine intensive Verbindung mit dem
Beton oder Asphalt zu gewahrleisten.

2. Die Vergussmassen missen bei der Verarbeitung die angegebene
Vergiel3temperatur haben. Wird die VergieRtemperatur zu stark unterschritten,
leidet das FlieBvermdgen. Die Vergussmassen fillen u.U. die zu
vergieBenden Offnungen nicht mehr voll aus. Es besteht die Gefahr der
Hohlraumbildung, die spater unter dem rollenden Verkehr ein Nachsacken des
Vergusses bzw. ein I6sen des Transponders zur Folge haben kann.

3. Das Erkalten der Vergussmasse nach dem VergieBen kann je eine
Volumenminderung der Vergussmasse zur Folge haben; dieses bedingt beim
Vergie3en einen zweiten Arbeitsgang. Es empfiehlt sich, den Nachverguss
unmittelbar nach Durchfliihrung des ersten Vergusses anzuschliel3en.

4. Der Fugenverguss sollte so ausgefiihrt werden, dass ein AbstoR3en der Uber
die Fugenflanken herausragenden Vergussmasse nicht erforderlich wird.
Durch das AbstoRen kann die Haftung der Vergussmasse an den
Fugenwandungen beeintrachtigt werden.

5. Nach dem VergielRen ist die Oberflache mit Quarzsand einzusanden um eine

entsprechende Oberflachengtte zu erzielen.

6.1.8 Abschlielende Arbeiten

Nach dem Einbau der Transponder ist eine Funktionsprifung der Transponder
durchzufiihren. Die Lage des Transponders ist mittels GPS einzumessen und in

einer Planunterlage zu dokumentieren und digital zu hinterlegen.

Forschungsinstitut fir Tief- und Georg -Haar -Str. 5 Tel: 03643/ 82680 Email: postmaster@fitr.de
Rohrleitungsbau Weimar e. V. (FITR) D-99427 Weimar Fax: 03643/ 82 68 26 Web: www.fitr.de
55/65



UmweltinformationsSystem Rietberg ETBERG
AbSCh | ussberlcht sieben Mal sympathisch

6.2 bauliche Ausristung

Im Rahmen des Projektes wurden die Schachte und Stral3eneinlaufe der
Gewerbegebiete ,Tenge- Rietberg®, ,Mastholte” und die Konrad-Adenauer-Stral3e mit
584 Transpondern ausgeristet.

Der Einbau erfolgte durch einen ortlichen Baubetrieb nach der im Punkt 6.1

festgelegten Einbaurichtlinie. Im Einzelnen wurde dabei wie folgt vorgegangen:

Einbau in bitumindse StralRendecken

Abbildung 44: Vorbereitung fir den Transpondereinbau (anbohren) [FITR]

1. Bohren eines Kernloches mit 45 mm Durchmesser (Abbildung 44). Um eine
langere Haltbarkeit der Bohrkrone zu erreichen erfolgte wahrend des Bohrens eine
permanente Kihlung. Die Tiefe der Bohrung betrug 35 mm, welche einer Lehre

Uberpriaft wurde. Der Einbau des Datentragers erfolgte in Richtung der
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StralRenachse, oder wenn dies nicht moglich oder eindeutig war, nach Norden
ausgerichtet.

2. Eventuell vorhandene Bohrkernreste, sowie bitumindse Restbestdnde wurden mit
Hammer und MeiRRel entfernt. Anschlie@end wurde das Bohrloch mit Pressluft
getrocknet und ausgeblasen

3. In das Bohrloch wurde eine ca. 5 mm starke- mit einem St63el verdichttete-
Feinsplittschicht eingebracht, auf die der vorher mit dem Lesegerat auf Funktion
Uberprufte Transponder gebettet wurde. Anschliel3end wurde das Bohrloch bis zu
einer Tiefe von 20 mm mit Feinsplitt aufgefullt und verdichtet (Abbildung 45). Die
Tiefe wurde wiederum mit einer Lehre auf Mal3haltigkeit gepruft.

Abbildung 45: Absanden des Transponders fiir eine gleichmagige Auflage [FITR]

4. Zundchst wurde das Bohrloch mit dem Propangasbrenner kurz erwarmt

(Abbildung 47) um eine bessere Verbindung zwischen vorhandener Stralendecke
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und dem Bitumen - Bohrstopfen zu erreichen. Der Bitumen - Bohrstopfen wurde
ebenfalls erwarmt und in das Bohrloch eingedrickt

50
45

bdbbdobdyl  mumon Bomsoptr

20

20

Transponder |

10

Y,

/ Feinsplit

Abbildung 46: Schemaskizze Bohrstopfen [IB Kindsgrab]

Abbildung 47: Erwarmen eines Verschluss-Stopfens [FITR]
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Mit einem Gummihammer wurde der Stopfen zentriert eingeschlagen.
AnschlieRend wurde die Oberflache des Stopfens nochmals mit der Flamme
geglattet und abgedichtet. AbschlieRend erfolgte ein Abstreuen der
Stopfenoberflache mittels Feinsplitt um eine bessere Oberflachengite zu erzielen.
5. Mit dem Lesegerat wurde der eingebaute Transponder nochmals auf seine
Funktion Uberpruft. Es gab hierbei weder vor, noch nach dem Einbau Ausfélle. Die
Einbaustelle wurde mit Sprihfarbe markiert, mit dem GPS- Gerat eingemessen

(Abbildung 48), nummeriert und die Lage im Lageplan eingetragen (Anlage 5).

Abbildung 48: GPS-Einmessung eines Transponders [FITR]

Einbau in Pflasterflachen
1. Entfernen eines Pflastersteins (Rechteck- oder Verbundpflaster) Ein einzelner

Stein wurde entfernt und in der H6he halbiert.
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2. Einbau einer Betonschicht auf halbe Pflastersteinhdhe, in die der Transponder
eingebettet wurde. AnschlieBend wurde der halbierte Pflasterstein wieder
eingebaut und eingesandet.

3. Uberprifung der Transponderfunktion analog der Vorgehensweise ,Einbau in

bitumindse StralRendecken®.

Einbau in Gehwegplattenflachen

1. Entfernen einer Gehwegplatte.

2. Vertiefung herstellen, mit Fertigbeton auffiillen und den Transponder einbetten.

3. Gehwegplatte wieder einbauen und neu einsanden.

4. Uberprufung der Transponderfunktion analog der Vorgehensweise ,Einbau in

bitumindse StralRendecken“

Einbau in Hausanschlissen
Ebenfalls im Projekt vorgesehen, war die Ausristung der Hausanschlisse der
Baugebiete ,Nachtigallenweg“ und ,Langer Schem® mit Datentragern. Zur Auswabhl

standen zwei Applikationsmdglichkeiten (Abbildung 49, Abbildung 50)

Abbildung 49: geschraubte Manschette mit Abbildung 50: Steckmanschette mit

Datentrager [FITR] Datentrager [FITR]
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Auf Grund der einfacheren Handhabung sowie aus wirtschaftlichen Grinden fiel die
Wabhl auf das Stecksystem.

Die Steckmanschette wird auf die neu verlegte Hausanschlussleitung am
Einbindungspunkt an den Abwasserkanal aufgesteckt (Abbildung 51). Nach erfolgter
Montage wird, analog zum Transponder in der Stral3e, die Lage des Datentragers
mittels GPS eingemessen. Die Messwerte werden im UIS hinterlegt und stehen

damit flr spatere Nutzungen zu Verfigung.

Abbildung 51: Hausanschluss mit aufgesteckten Datentrager (Pfeil) [FITR]

6.3 hard- und software-technische Ausristung

Das UmweltinformationsSystem ist relativ anspruchslos hinsichtlich  der
erforderlichen Hardware und kann auf jedem handelstiblichen PC oder Notebook
unter Windows problemlos betrieben werden. Hohere Anspriche werden an den
zentralen Server gestellt, auf dem die Kanal-Datenbank abgelegt wird. Hier wird
durch die Administration sichergestellt, dass die IT- Infrastruktur einen
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kollisionsfreien Betrieb der Datenbank zuldsst. Wegen der unzureichenden
Bandbreite der Datenverbindung

zur Klaranlage wird das UIS redundant auf einem Notebook der Rufbereitschaft in
der Klaranlage vorgehalten. Eine Datenaktualisierung erfolgt durch regelmafige

Datenbankupdates.

7 Zusammenfassung

Die Stadt Rietberg hat mit Férderung des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein - Westfalen in einem
FUE- Vorhaben gemeinsam mit Forschungseinrichtungen und klein- und
mittelstdndischen Unternehmen im Zeitraum 2003 bis 2004 einen wirksamen
Mechanismen zur Vermeidung von Umweltschaden insbesondere
Gewasserverschmutzungen in drei Teilgebieten des Stadtgebietes entwickelt und
installiert.

Das UmweltinformationsSystem - Kanal der Stadt Rietberg erhdht die
Betriebssicherheit und den wirtschaftlichen Betrieb der Abwasseranlagen, vermeidet
negative Auswirkungen aufgrund fehlerhafter Melde- und Informationssysteme auf
die Vorfluter, das Grundwasser und den Boden.

Die  wesentlichen Betriebsablaufe werden dauerhaft, zielgerichtet und
qualitatsorientiert orientiert an den Vorgaben des Landes Nordrhein-Westfalen auf
Datentragern dokumentiert.

Mit der Entwicklung des UmweltinformationsSystems ist es gelungen ein System zu
schaffen, welches im Katastrophen- und im Kanalmanagement ein umfassendes
Mittel zur Optimierung der Verwaltungsvorgédnge, der Stabilisierung der
Versorgungssicherheit und vor allem der Umweltsicherheit dient.

Mit diesem System ist die Stadt Rietberg nunmehr in der Lage im Brandfall oder bei
Gefahrgutunféallen mittels eines Lesegerates unmittelbar vor Ort eine
Identifikationsnummer auslesen zu koénnen, welche an die Bereitschaft der
Klaranlage weitergeleitet wird. Dort bzw. auch vor Ort kann man nach Eingabe von
Daten wie Loschwassermenge, Loschmittel oder Gefahrgut in kirzester Zeit Gber

eine Datenhandy oder einen Laptop Informationen Uber zu erledigende
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Sofortmassnahmen, Absperrorte und Fliel3zeiten abrufen. Durch die Veréastelung des
gesamten Entwasserungsnetzes wird in der Anwendung des
UmweltinformationsSystem deutlich, dass oftmals an mehreren Stellen abgesperrt
werden muss und dabei nur wenige Minuten zur Verfigung stehen.

Da mit dem UmweltinformationsSystem den Einsatzkraften vor Ort und den
Entscheidungstragern eine schnelle und sichere Entscheidungshilfe zur Verfligung
steht kann die Umwelt vor gréReren Schaden bewahrt werden.

Weiterhin kann mit dem UmweltinformationsSystem der Abwasserbetrieb auch die
Kontrolle des Kanalsystems besser organisieren und somit zu einer Optimierung der
Betriebs- und Wartungsarbeiten im Kanalsystem beitragen.

Mit der Einfihrung des UmweltinformationsSystem hat die Stadt Rietberg neue
Wege beschritten und ist damit richtungweisend fir andere Kommunen in Nordrhein-
Westfalen und der Bundesrepublik.

Die Transpondertechnik stellt einen Stand der Technik dar, welcher auch fir
weiterfihrende Informationssysteme im Bereich der stadttechnischen Infrastruktur

und der Verkehrsbauten genutzt werden kann.
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