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Vorwort

Der vorliegende Anwendungsleitfaden ist Teil der Entwicklung eines ganzheitlichen Analyse- und Pla-
nungsinstrumentes denkbarer technischer MaBnahmen zur Senkung der Abwasserkosten bei gleich-
zeitigem Erhalt der Umweltstandards. Inhaltlich basiert es auf den Untersuchungen zweier F&E-
Vorhaben:

»Handlungsmaéglichkeiten zur kostenorientierten Optimierung
der 6ffentlichen und industriellen Abwasserbeseitigung
unter Beriicksichtigung der geltenden Umweltstandards*.

Im Rahmen dieses Vorhabens wurden die grundsétzliche Methode und die Handlungsinstrumente
erarbeitet. Hierzu gehéren:

¢ Die Aufteilung der Zahllasten in fixe, quasi-fixe und variable Kosten fiir jeden Sektor (Abwas-
serproduzenten — Sektor |, Abwasserableiter — Sektor Il, Abwasserbehandler — Sektor Il1)

e Ermittlung der EinflussgréBen und systematische Veranderung dieser im eindimensional be-
trachteten Variationsraum

¢ Ableitung linearer, sektoral getrennter Kostenfunktionen zur Darstellung der Systemreaktionen
bei Veréanderung der EinflussgréBen

e Ermittlung der Ruckwirkungen (Gebuhren, Umlage) aus der monetéaren Belastungsanderung
getrennt nach Sektoren

e Addition der getrennten Kostenfunktion zur Ermittlung des Gesamtkostenoptimums/-
minimums

e Theoretische Uberlagerung der Einfliisse in einer mehrdimensionalen Betrachtung zur Ermitt-
lung des zeitlichen Einflusses auf das Wirksystem

e Ableitung von Handlungsempfehlungen.

Die Ergebnisse waren aus der Analyse praktischer Fallbeispiele ermittelt worden. Erweitert wurden sie
durch theoretische Planspiele, in denen die beteiligten Unternehmen fiktiv in andere Kommunen ver-
lagert wurden.

»Weiterentwicklung und Eichung der Instrumente
zur kostenorientierten Optimierung
der 6ffentlichen und industriellen Abwasserbeseitigung
am Beispiel einer Kommune in NRW*

Diese gedachten Handlungsinstrumente galt es nun an praktischen Fallbeispielen weiterzuentwickeln,
zu erproben und zu eichen. Ferner hat sich im Projektverlauf ergeben, dass die linearen Zusammen-
hange einschlieBlich der Schwelleneinflisse zwar erkannt wurden, dass es aber in der praktischen
Anwendung zweckmaBig ist, die Handhabbarkeit dieser Instrumente fir DV-gestltzte Darstellungen
zu verbessern und den Umgang durch auBenstehende Beteiligte zu erleichtern. Zu diesem Zweck
wurde das Kalkulationsmodell von einem Windows basierten Tabellenkalkulationsprogramm (MS Ex-
cel) auf eine Windows basierte Datenbankanwendung (MS Access) (berfihrt.



Der Anwendungsleitfaden

Das vorliegende rechenmodellgestiitzte Handbuch soll Ihnen als Leitfaden dienen, &hnlich gestellte
wasserwirtschaftliche Problemstellungen mit Hilfe der entwickelten Instrumente zu I6sen. Es hat daher
zwei Komponenten:

1. Verfahrensanweisungen: Fihrung des Anwenders durch das Kalkulationsmodell (Welche
Erhebungen bzw. Berechnungen sind separat durchzufiihren — bezogen auf den jeweiligen
Schritt innerhalb des Kalkulationsmodells etc.)

2. Das Kalkulationsmodell SIKHMA (Systemlintegriertes Kosten- und HandlungsModell der
Abwasserbeseitigung) — Aufbau des Kalkulationsmodells, Eingabemasken, (Zwischen-) Er-
gebnisse etc.
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EINLEITUNG

Dieses Kapitel soll einen grundséatzlichen Einblick in den vorliegenden Leitfaden geben. Neben einer
kurzen Verlaufsskizze enthalt es grundlegende Funktionen und Anwendungsgrenzen des modularen
Kalkulationsmodells. Ferner wird das Praxisbeispiel eingeflihrt, anhand dessen die jeweiligen Bearbei-
tungsschritte erlautert werden.



1.1

Der Anwendungsleitfaden

Phase

Vorlberlegungen

<

Basisdatenerhebung

<

Variantenuntersuchung

<

Ergebnis

Festlegung der wasserwirtschaftlichen Systemgrenzen

| Festlegung des Detailgrades der Untersuchung |

| Erfassung der Schwellen und Zwange |

| Erfassung der politischen Rahmenbedingungen |

Sektor | || Sektor Il || Sektor Il

Erfassung der abwassertechnischen =
Infrastruktur im Untersuchungsgebiet —— @ g —>
c =
s 0
£
o
® o
Erfassung der Kostenstruktur '_> o >
Trennung der Kosten in
fixe, quasi-fixe und variable Anteile >

| Ermittlung der Wirkbereiche

| Definition der EinflussgréBen

| Variation der EinflussgréBen

Bemessung der abwassertechnischen
Anlagen

| Ermittlung der Kosten }—}

v

externe
Bearbeitung

Ermittlung der Kostenfunktionen <
(sektorielle Kosten, Gesamtkosten)
Ermittlung der Rickwirkung <
(Veranlagung, Gebuhren)

Bearbeitung im Kalkulationsmodell

<

Ableitung spez. Handlungsempfehlung
(eindimensionale Untersuchung)

VerknUpfung der Ergebnisse der
eindimensionalen Betrachtung
(mehrdimensionale Untersuchung - hypothetisch)

Bild 1-1: Struktur des Anwendungsleitfadens

-2.




Aus hygienischen oder umweltpolitischen Erwagungen heraus werden Anspriiche abgeleitet und er-
wachsen Anforderungen, die im gesellschaftlichen Einvernehmen als technische MaBnahmen kos-
tenwirksam umgesetzt werden. Dies betrifft sowohl MaBnahmen im Kanalisations- als auch im Ab-
wasserreinigungsbereich.

Anhand des vorliegenden Anwendungsleitfadens sollen Handlungsempfehlungen fir Investitionsent-
scheidungen im Rahmen dieser MaBnahmen unabhangig von der eigenen sektoralen Zugehdrigkeit
erarbeitet werden kénnen.

In der Bearbeitung hat sich die eingangs dargestellte Vorgehensweise als praktikabel erwiesen. Die
entworfene Abfolge stellt gleichzeitig die Struktur des Anwendungsleitfadens dar. Aus diesem Grund
wurde sie hier nur skizziert. In den jeweiligen Kapiteln wird die Struktur durch Beispiele ergénzt und
bezogen auf den jeweiligen Schritt im Kalkulationsmodell erlautert.

1.2 Die Instrumente

Im Geflge eines Abwasserbeseitigungssystems existiert durch politische, strukturelle oder wirtschaft-
liche Vorgaben fiir die einzelnen Sektoren eine Vielzahl von Schwellen und Zwéngen. Verédnderungen
(Impulse) in den einzelnen Sektoren kénnen dazu fiihren, dass diese Grenzen Uberschritten werden.
Nicht jeder dieser Einflisse lasst sich in seiner Wirkung (z.B. auf die Kosten der tbrigen Akteure) ein-
deutig als mathematische Beziehung formulieren. Diese Bedingung war Voraussetzung fiir das vorlie-
gende Optimierungsmodell und fihrte somit zu der Beschrankung auf die folgenden drei Einflussgro-
Ben:

1. die industrielle Abwassermenge (Xq),
2. die angeschlossenen Einwohner (Xg),
3. die abflusswirksame Flache (Xareq).

Diese monetér bewertbaren EinflussgréBen lassen sich durch Kostenfunktionen (s.u.) abbilden. Die
Variation der ersten beiden EinflussgréBen (Xqi, Xg) ist im Kalkulationsmodell als Szenarium wahlbar.
Die Variation der dritten EinflussgrdBe (Xareq) ist nur indirekt im Rahmen der Einwohnervariation vor-
gesehen.

Nun kénnen die nicht funktional monetar bewertbaren EinflussgréBen eine betrachtliche Auswirkung
auf das bestehende System haben. Zu diesen Gr6Ben z&hlen etwa:

e die Mdglichkeit einer Kanalnetzbewirtschaftung (Steuerungs- und Regelungskonzepte),
¢ die Standortwahl der Industrie (einige Kléaranlagen sind fiir Industrieabwasser nicht geeignet),

e die Art des Kanalnetzes (Trenn-/Mischsystem, ggf. modifizierte Systeme).

Die Ableitung einer Handlungsempfehlung fur derartige Problemstellungen erfolgt auf der Basis fiktiver
Ausgangszustande, die aus der mehrfachen Uberlagerung der vorhandenen Instrumente produziert
werden misste. Eine Untersuchung dieser GréBen war nicht Gegenstand dieses Projektes.

Die monetar bewertbaren EinflussgréBen lassen sich als Relation zu den Zahllasten durch eine Kos-
tenfunktion im gesamten Variationsraum darstellen. Sie setzt sich zusammen aus den fixen und quasi-
fixen Anteilen, deren Werte sich als konstante Funktion parallel zur Abszisse darstellen lassen und
den variablen Anteilen, die direkt abhéngig von der EinflussgréBe sind und mit ihnen ansteigen/fallen
(vgl. Bild 1-2).
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Bild 1-2: Schematische Darstellung der fixen, quasi-fixen und variablen Kosten

Der Graph der variablen Kosten verlauft stetig. Fir die konstante Funktion sind zwei Varianten denk-

bar:

1.

Die Funktion hat eine Unstetigkeitsstelle (Sprung).

Diese Entwicklung ist typisch fiir eine Impulsgabe in einem bestehenden System (z.B. durch Pro-
duktionsdnderung oder Wegfall eines Industriebetriebes). Die vorhandenen Randbedingungen
haben durch eine meist auf einen Prognosezeitpunkt ausgelegte Anlagentechnik Reservekapazi-
taten. In diesen Grenzen kdnnte etwa die abgeleitete Industrieabwassermenge variieren, ohne
dass in eine Anlagenertiichtigung investiert werden miisste, sich also keine Anderung in den fixen
und quasi-fixen Kosten einstellen wiirde. Uberschreitet die geplante Produktionssteigerung die
Schwellenwerte (hier der Ausbauzustand), so tritt infolge notwendiger InvestitionsmaBnahmen ein
Sprung in der jeweiligen Kostenkurve auf. In Bild 1-3 ist exemplarisch eine solche Funktion darge-
stellt.

KX )4
.—
—FF—F0
Bereich A-1 Bereich A+1
A I
Bild 1-3: Schematische Darstellung einer Sprungfunktion

2. Die Funktion weist eine lokale Stetigkeit (Knick) auf.

Dieser Funktionsverlauf ergibt sich zum Beispiel durch eine zusétzliche Belastung, wie etwa bei
einer Betriebs- oder Einwohneransiedlung. Sie kdnnen simuliert werden, indem z.B. Betriebe fiktiv
aus dem lokalen Zusammenhang herausgeldst und in ein anderes System eingebunden werden.
Fir die Betrachtungen Xq— 0 und Xgi— « werden mdgliche Grenzstellen (bezogen auf den un-
tersuchten Einflussfaktor) der Sektoren Il und Il ermittelt. Diese werden als Stitzstellen definiert
und die Kosten separat flr jede Funktionsstelle ermittelt. Die so ermittelten Punkte dirfen mitein-
ander verbunden werden, da theoretisch beliebig viele Betriebe mit unterschiedlichen Wasser-



mengen aus dem gleichen Produktionszweig im Intervall zwischen zwei Funktionswerten ange-
siedelt werden kénnten. Durch evil. erforderliche AusbaumaBnahmen an den Stitzstellen kann
die Steigung der Geraden in den Intervallen unterschiedlich sein. Demzufolge kann an den Stltz-
stellen ein Knick im Graphen entstehen (vgl. Bild 1-4).

KX 4
! ! ! <
Bereich A-1 Bereich A+1
A I
Bild 1-4: Schematische Darstellung einer Kostenfunktion mit Knick

Unabhangig davon lassen sich beide Kostenkurven vereinfacht aus dem idealisierten Ansatz
K(X) = @n " X"+ ant - X"+ @2 X2+ a4 - X+ @
als Funktion erster Ordnung annehmen und stellen sich in folgender Form fir jedes Intervall dar:
K(X)=a-X+b.

Die gewonnen Daten der Ist-Zustandsaufnahme geben bereits einen Eindruck, welche technischen
und wirtschaftlichen Zwénge im System vorherrschen. Ein Uberschreiten dieser Schwellen ist in der
Regel kostenwirksam.

Eine Untersuchung der entsprechenden Kostendnderung erfolgt auf der Basis der prognostizierten
Entwicklung. Die entworfenen Prognosezustande (s.0.) werden dabei i.d.R. die ,Normalentwicklung*
markieren. Sinnvoll kann es jedoch auch sein, die Extrema zu untersuchen. Damit ist es méglich, ent-
sprechend den Rahmenbedingungen die regional unterschiedlich sein kénnen, abwassertechnische
Anlagen modellhaft zu konzipieren und die Kostenwirksamkeit der Variation schematisch zu untersu-
chen.

Dies erfolgt z.T. mit dem vorliegenden Kalkulationsmodell. Der gréBere Teil der Untersuchung erfolgt
jedoch durch separate Berechnungen. Dort missen Kanalnetze simuliert und Klaranlagen ausgelegt
werden. In den zugehérigen Kapiteln in diesem Anwendungsleitfaden wird auf die entsprechenden
Arbeitsschritte hingewiesen.

1.3 Skizze des Praxisbeispiels

Im Rahmen der Gebietsentwicklungsplanung einer Kommune steht die Entscheidung an, die
dezentralen Entwésserungsstrukturen beizubehalten, oder die Abwasser im Rahmen des
Zuleitungsausbaus zur Zentralklaranlage durch einen Abwasserverband dorthin Uberzuleiten.

Das Gebiet der Kommune mit seinen rund 67 km?2 weist topografisch bedingt neben dem Kerngebiet
weitldufige Ortsteile und Streusiedlungen auf, die z.T. an Ortsteilklaranlagen angeschlossen sind oder
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in denen die Abwasserreinigung Uber kleine und Kleinklaranlagen erfolgt. Der Kommune obliegt im
Rahmen der Abwasserbeseitigung der Betrieb des Kanalisationsnetzes. Dieses umfasst eine Lénge
von ca. 100 km und ist als Misch- und Trennsystem verlegt. Die Abwasserreinigung erfolgt durch den
Abwasserverband. Fir die Klaranlagen, die rechtlich bedingt nicht in die Zustandigkeit des Abwasser-
verbandes fallen, existieren Uberwachungsvertrage.

Die Errichtung eines zentralen Sammlers zur Ableitung der Abwésser aus diesem Gebiet bedeuten
partielle Umplanungen der Anschlisse und die Aufgabe vorhandener Klaranlagen und Betriebspunk-
te.

Um die Gebietsentwicklung zu simulieren, werden hier Industriebetriebe aus der Branche Fleischve-
rarbeitungs-Industrie mit unterschiedlichen Wassermengen angesiedelt. Die Abwassermengevariation
erfolgt in den Grenzen von 75.000 bis 430.000 m¥a.. Mit dem Kalkulationsmodell werden in zwei Sze-
narien die Kostenanderungen aller Sektoren ermittelt.



ANSICHTEN UND MENUS:
EINE KURZE BEDIENUNGSANLEITUNG

Grundsatzlich werden bei der Anwendung des Kalkulationsmodells Grundkenntnisse von Windows-
Programmen (etwa die Anwendung von MS Excel oder MS Access) vorausgesetzt. Dennoch sollen hier
einige kurze Hinweise zur Bedienung gegeben werden. Besonders das Navigieren durch die Ansichten
und Formulare zum schnellen Finden der gewlinschten Informationen bedarf der Ubung.



2.1 Bildschirmaufbau und Menus

Nach dem Start der Datei SIKHMA.mdb erscheint in einer Access-Arbeitsumgebung als erstes das
Hauptmen( (Bild 2-1) vor einem Access-Anwendungsfenster mit reduzierter Menu-Zeile (Bild 2-2)
sowie Statusleiste (unterer Fensterrand). Die gewohnten Symbolleisten wurden deaktiviert.

B Hauptmenti

Neues Projekt erstellen:
i| Altes Projekt einsehen / andem
ll Projektberichte

’f"l Fragebogen zur Datenerfassur__ly

ll Online-Hilfe

hl Programm beenden

|| Formularansictt ) T I

Bild 2-1: Access-Anwendungsfenster mit ge6ffnetem Hauptformular

JQah_ai Bearbeiten Einfiigen Datengatze Fenster 7

Bild 2-2: reduzierte Meniizeile

Das Hauptmenti ist die zentrale Schaltstelle im Umgang mit dem Kalkulationsmodell. Die Ansichtsform
markiert gleichzeitig die typische Oberflaiche des Kalkulationsmodells. In diesem Dialogfeld kénnen
Sie Uber Schaltflachen (Buttons) unterschiedliche Module des Kalkulationsmodells ansprechen. In
anderen Dialogfeldern kénnen Sie dariiber hinaus auch eine Auswahl treffen, Daten eingeben oder
am Bildschirm ausgeben lassen (Darstellung der Kalkulationsergebnisse und grafische Darstellung).
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Projektimpuls: jVerénderung der Industrieabwassermenge _v_]
Abwasserverband: | =l
nichtwarhanden
Aibrechn I Weiter I
Bild 2-3: Auswahl der Eingangskriterien in einem Dialogfeld

2.2 Bedienung des Kalkulationsmodells

2.2.1 Aufbau der Eingabeformulare

Die Arbeit mit dem Kalkulationsmodell SIKHMA erfolgt in mehreren Arbeitsschritten, wie etwa Ist-
Zustandsdateneingabe oder EinflussgréBeneingabe chronologisch in jeweils einem Fenster. In jedem
Arbeitsschritt ist eine Vielzahl unterschiedlicher Informationen und Berechnungsgrundlagendaten zu
drei Korperschaften (Industriebetrieb, Kommune, ggf. Abwasserverband) in die Dialogfelder (Einga-
bemasken) einzugeben. Um mdglichst viele Informationen Ubersichtlich geblndelt in den Eingabe-
masken des Programms verwalten zu kdénnen ohne auf eine benutzerfreundliche Strukturierung ver-
zichten zu massen, ist die Dateneingabe in Haupt- und Unterformulare gegliedert.

Projekthezeichnung: ]Prnjek‘t: Komrmung 5 Frojekibest
Frojekibearheiter: [RA-SE
Hauptformular .GE“““’E“: |ahne B

Daten Industriebetrieb ]Daten Knmmunei Daten Abwaseerverband

Algeneines [yasserautiomnen | Produldionswasserbedart | Abwasserauio
Marne: |Industriehetrieh 1 Produktions
Industriebranche;  [Fleischwerarbeitung =l Mitarbeiterse
Produktionsweise: Jnasspruduzierend _"J Betriehstag:
Einleiterstatus: |Indirektainleiter =l

Unterformular
@
Bild 2-4: Haupt- und Unterformular der Ist-Zustandserfassung

Die Unterformulare selbst werden dabei durch Registerkarten, die bestimmten Themengebieten zuge-
ordnet sind, angesteuert. Die Einteilung in Haupt- und Nebenregister ermdglicht bei der Dateneingabe
eine zusatzliche thematische Gruppierung, wie etwa die Zuordnung zu einer Kdrperschaft (s. Bild 2-5).



Hauptregister

‘jaten Industriebetrieh ]_Daten Kommune ] Draten Al

Nebenregister Allgemeings jWas&eraukammen] Produltionzwasserbeda

Marme: {Industriabetriab 1

Bild 2-5: Haupt- und Nebenregister der Unterformularorganisation

Das korrespondierende Unterformular wird durch Anklicken des Registerblattes aktiviert. Das jeweils
aktuell gewahlte Register wird leicht hervorgehoben.

<& Die Bearbeitungsreihenfolge bzw. Dateneingabe sollte stets vom Hauptformular
ausgehen. Die Unterformulare sollten von links nach rechts abgearbeitet werden.
Selbstverstandlich ist ein nachtragliches Hinzufiigen von Daten in vorher bearbeiteten
Unterformularen méglich. Doch kann es vorkommen, dass durch bestimmte
Auswahleinstellungen Unterformulare neu geladen werden miissen. (s. jeweils die
Hinweise in der nachfolgenden Erlduterung). In einem solchen Fall werden einige der
eingegebenen Daten nicht mehr angezeigt.

2.2.2 Ein- und Ausgabefelder

In der vorhergehenden Beschreibung wurde bereits Uber die Vielzahl an Informationen gesprochen,
die im Kalkulationsmodell verarbeitet werden. Die Eingabe dieser Informationen (Daten) erfolgt tber
Felder, sog. Eingabefelder. Sie sind stets vertieft dargestellt und unterscheiden sich hierin von Ausga-
befeldern, die abgeflacht und durch einen schwarzen Rahmen dargestellt werden. Um Daten ein-
zugeben, klicken Sie in das jeweilige Eingabefeld und beginnen zu schreiben. Sollte sich bereits eine
Ziffer (z.B. eine Null) in diesem Feld befunden haben, so muss diese entfernt werden. Felder mit Null-
Werten sind meist Pflichteingabefelder (s.u.), die fir weitere Kalkulationen innerhalb des Modells be-
nétigt werden. Da fir eine Kalkulation keine leere Zeichenfolge verwendet werden darf, ist hier der
Wert Null gesetzt. Die Eingabe wird durch eine Bestatigung mit der Enter-Taste abgeschlossen. Da-
nach springt der Eingabefokus auf das nachfolgende Feld. Sie kénnen aber auch durch die Tab-Taste
in das nachste Feld wechseln. In diesem Fall ist der ggf. vorhandene Zellinhalt markiert und kann
sofort tberschrieben werden.

Bestimmte Daten sind fir die Ergebnisermittiung direkt erforderlich (Pflichteingabe). In diesem Fall ist
die Feldbezeichnung neben dem Eingabefeld fett dargestellt. Solange diese Felder leer sind, ist keine
weitere Bearbeitung méglich.

B Eingabe der Erfassungsdaten fiur den Heferenzzustand _]
Projekthezeichnung:  [Projekt: Kommune 5 Frojektbeschreibung:  [Fragestellung:
: e Zentrale oder dezentrale Abwasser
Projekthearbeiter: |Ra-SE Heseitiguri?
Gehiihren: ohne x
i ‘“j Datum: 11 0.01.2004
Bild 2-6: Optionale Angaben und Pflichtangaben (die fett unterlegten sind die

notwendigen Pflichtangaben)
In einigen Féllen sind bestimmte Eingabefelder gesperrt, um eine Benutzereingabe in diesen Feldern

zu verhindern( s. unten dargestellter Formularausschnitt). Die Anzahl der Vorfluter wurde auf 1 einge-
stellt. Die Bezeichnungseingabe wird durch die Feldsperrung auf einen Namen beschrénk.
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Angaben zu Vorflutern:
Anzahl Voruter I 1 Bezeichnung: |Rhein

Bezeichnung: | inaktives Feld
Bezeichnung: | [

Bild 2-7: Freie und gesperrte Eingabefelder

2.2.3 Listen- und Kombinationsfelder

Um die Dateneingabe einfacher zu gestalten, sind typische Eingaben wie etwa ja, nein oder geplant,
Uber sogenannte Listenfelder als Auswahl vorgegeben. Um die Liste anzuzeigen, klicken Sie auf das
mit einem schwarzen Dreiecksymbol abgesetzte Feld am rechten Rand.

Industriebranche: | #
Produktionsweise: | =
Einleiterstatus: Il ;I

Dirgkteinleiter

Bild 2-8: Listen- und Kombinationsfelder

Eine dynamische Anderung der zur Verfligung stehenden Wahlméglichkeiten ist in einem Listenfeld
nicht geben. Diese wird Uber sog. Kombinationsfelder ermdglicht. Optisch unterscheidet sich das
Kombinationsfeld nicht von einem Listenfeld. Das Bild 2-8 enthalt sowohl ein Listen- als auch ein
Kombinationsfeld. Listenfelder sind die Felder Produktionsweise und Einleiterstatus. Das Feld In-
dustriebranche ist ein Kombinationsfeld. Hier kénnten Sie einen Eintrag vornehmen.

2.2.4 Schaltflachen (Buttons)

Schaltflachen ermdéglichen es Ihnen, innerhalb des Kalkulationsmodells bestimmte Aktionen auszufiih-
ren, wie etwa das Ausdrucken von Ergebnisformularen. Man kann Befehlsschaltflachen formal in di-
rekte und indirekte Befehlsschaltflachen unterscheiden. Bei direkten Schaltflachen ist die hinterlegte
Aktion (z.B. Durchfiihrung einer Berechnung oder Offnen eines weiteren Dialogfeldes) auf der Schalt-
flache selbst beschrieben (s. Bild 2-9). Bei einer indirekten Schaltflache wird auf der Schalteroberfla-
che ein sinnfalliges Symbol angezeigt. Die hinterlegte Aktion ist nebenstehend beschrieben (s. Bild
2-10).

Wieiter Schliefien &hbrechen

Bild 2-9: Direkte Befehlsschaltflachen

Die nachfolgende Tabelle enthalt eine Ubersicht iiber die vorhandenen direkten Befehlsschaltflachen.
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Variante Bedeutung

Abbrechen Das aktive Formular wird geschlossen. Die eingegebenen Daten im
aktiven Formular werden nicht gespeichert. Wird ein alter Datensatz in
der Projektlbersicht aufgerufen, so ist dieser Button deaktiviert, da
sonst formal der Zellinhalt als aktuell aufgefasst und somit bei Abbruch
der Dateneingabe gel6scht wirde.

Andern Ruft einen Datensatz im Editierungs-Modus auf; d.h. eine Anderung der
bestehenden Daten ist moglich.

Ansicht Ruft einen Datensatz im Ansichts-Modus auf; d.h. eine Anderung der
bestehenden Daten ist nicht méglich.

Beenden Beenden schlieBt alle gedffneten Formulare. Sie gelangen somit zuriick
zum Hauptmend.

Berechnen Fahrt auf Knopfdruck eine Berechnung aus, deren Ergebnis in der Re-
gel im selben Formular angezeigt wird.

Drucken Druckt das aktuelle bzw. ausgewahlte Formular oder den aktuellen
Bericht aus.

Ldschen Der ausgewéhlte Datensatz wird aus der Datenbank entfernt.

SchlieBen SchlieBt das aktuelle Formular. Im Gegensatz zur Beenden-Funktion

wird hier nur das aktive Formular geschlossen. Im Unterschied zur Ab-
brechen-Funktion werden Anderungen im aktuellen Datensatz ohne
Ruckfrage Gbernommen.

Weiter Das nachfolgende Formular wird geéffnet.

MNeues Projekt erstellen

p | Altes Projekt einsehen / andern

Bild 2-10:  Indirekte Befehlsschaltfliche
Ebenso wie bei den Eingabefeldern kénnen auch Befehlsschaltflachen aktiviert oder deaktiviert sein.

Ist eine Befehlsschaltflache gesperrt, wird die bezeichnete Funktion nach dem Anklicken nicht ausge-
fUhrt.

2.2.5 Ausgabeformulare

Die Ergebnisprasentation erfolgt in sog. Ausgabeformularen. Eine Interaktion erfolgt ausschlieBlich
Uber die Befehlsschaltflachen. Das Eintragen in die Formularfelder (hier sind es Ausgabefelder) ist
nicht vorgesehen.
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| 2 Berechnung der Gebuhren und Gesamtjahreskosten = _,.]

Projekthezeichnung: |Pr0jeld: Kommune 5 | Anschlusstyp:|Verbandsmitg|iedschaﬂ, Wollanschluss (SWu+ Ry

IST- Stitzstelle Stitzstelle Stitzstelle Stiitzstelle Stitzstelle
Einleitungsmengen Zustand 1 2 3 4 5
Industrieabwassermenge: 0]m¥a [ 75.000]m3a [ 107.500]m%a [ 150.000|m%a [ 215000 mia [ 430.000] m¥a
kommunale Abwassergebiihren —
Hauptgehbiihr:

fir Vollanschluss (SW+RW):
fiir Teilanschliuss (nur SWW o, Wik
fiir Teilanschiuss (nur R

[[1.44]&me [ 1,38 &me [ 1,28 &
[ 0.96] g 0,30] & 0,83] &
[ 0.48]&m= [ 0,45 &me [ 0,42 &m®

HNebengehiihr:

fllr Yallanschluss (SYi+M): [ 2.48]gm® [ 2.48l€m® [ 248l em® | 2.48]eme

filr Teilanschluss (nur S o. k): [ 1.65] &me [ 1.65]&m* [ 1.6 &m* [ 1.65] &m®

filr Teilanschliuss (nur M [ 0,83]&m3 [ 023 gm® [ 023 &m | 0,83 &me

Gesamtgehiihr:

filt Wollanschiuss (SR [ 3.92]&me [ 3.83] & [ 3738

flir Teilanschluss (nur S o, VED; [ 2.58]&me [ 2.48)&m=

filr Teilanschluss (nur Mv: [ 1.31]&me [ 1.28] & [ 1.24]&me [ 110]&me

sektorale Jahreskosten (chne Rickwirkung)

Sekior | (Shwassererzelgung); | 44383]|ga | 4s448]|ga | 53897|ga | 622395 | 89788[&a |
Bild 2-11: Ausschnitt eines Ausgabeformulars
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DIE VORARBEITEN

Das Kapitel 3 beschreibt, welche Vorlberlegungen zum Einsatz des Kalkulationsmodells erforderlich
sind.



3.1 Definition der wasserwirtschaftlichen Systemgrenzen

Abhangig von der eigenen Aufgabenstellung sollten zu Beginn die wasserwirtschaftlichen System-
grenzen festgelegt werden. Dazu z&hlen beispielsweise:

e Einzugsgebiete der ortlichen Klaranlage, um eine lokale Entwicklungsplanung zu ergéanzen;

e Einzugsgebiete einer Klaranlage in einer gréBeren Kommune mit mehreren Kléaranlagen, um bei-
spielsweise Standortfragen méglicher Industriezweige innerhalb der Kommune zu entscheiden;

e GroBere Siedlungsgebiete, um beispielsweise die Aufgabe mehrer Ortsteil- oder Gruppenklaran-
lagen zugunsten einer zentralen Kldranlage zu entscheiden.

Im Praxisbeispiel handelt es sich um eine gréBere Kommune. Im Einzugsgebiet sind mehrere Ortsteil-
oder Gruppenklaranlagen vorhanden. Hier soll untersucht werden, inwieweit die Aufgabe dieser Anla-
gen zugunsten einer zentralen Abwasserreinigung 6konomisch und 6kologisch sinnvoll erscheint.

Die geplanten FlieBwege im Untersuchungsgebiet stellen sich fir die zentrale Variante wie in Bild 3-1
skizziert dar.

Klaranlage A.3
73.000 EW

(o)
D

Zentralsammler 1

. (:\J
-/

Kommune 10

Kommune 5
Teileinzugsgebiet 7

Kommune 5
Teileinzugsgebiet 3
12.780 EW

Zentralsammler 2

Bild 3-1: Geplante FlieBwege im betrachteten Gebiet

3.2 Definition eines zeitlichen Horizonts

Projekte und die Lebensdauer technischer MaBnahmen im Bereich der Abwasserbeseitigung sind in
der Regel mittel- oder langfristig angelegt. Im Laufe der Lebensdauer einer technischen Einheit kén-
nen sich also Anforderungen andern, die wiederum Auswirkungen auf die Kostenstruktur der Beteilig-
ten haben. Dennoch sind die Planungszeitrdume nicht durchweg auf Langfristigkeit ausgelegt. Hier
kdénnen kurzfristige Entscheidungen und Umsetzungsvorschldge gefordert sein. In diesem dynami-
schen Umfeld ist also die Zeit eine wesentliche Komponente. Fir eine abwassertechnische Planung
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ist demnach die genaue Definition des zeitlichen Horizonts erforderlich. Eine Planung kann kurzfristi-
gen Charakter haben, wie etwa einen 5-Jahreszeitraum. Dies kann der Fall sein, wenn im Rahmen
eines Abwasserbeseitigungskonzeptes kurzfristig Entscheidungen getroffen werden missen.

Im Allgemeinen beinhalten Planungen jedoch Entscheidungen tber mittel- (10 — 25 Jahre) oder lang-
fristig (50+ Jahre) angelegte Projekte. So ist z.B. abzuschatzen, ob Kanalnetze ausgebaut oder Klar-
anlagen ertiichtigt werden miissen. Vielfach basieren solche Uberlegungen auf prognostizierten Be-
lastungsénderungen im betrachteten Zeitraum, die i.d.R. gewisse Sicherheitsreserven beinhalten. Je
langer also diese Betrachtungszeitrdume gewdahlt werden, umso gréBer werden auch die Reserveka-
pazitaten sein. Dem gegenuber steht der Wunsch nach einem mdglichst hohen Auslastungsgrad der

Anlagenteile. Dieser wird die prognostizierte Belastungsanderung und die einkalkulierte Reserve eher
negativ beeinflussen.

Insofern ist die Festlegung eines Prognosezeitraumes im Sinne einer klaren Aufgabenstellung wichtig;

es sollten jedoch zum Erreichen einer Planungssicherheit langfristige Tendenzen im Kompromiss zu
den wirtschaftlichen Erwadgungen in die Betrachtung mit eingebunden werden.

3.3 Differenzierung durch Definition des Detailgrades der
Untersuchung

Weitere Differenzierungen in der Planung abwassertechnischer MaBnahmen ergeben sich durch un-
terschiedliche Mdglichkeiten zur Festlegung des Detailgrades der Betrachtung. So kénnen Planungen
dazu dienen,

e grundsétzliche Gebietsentwicklungspfade aufzuzeigen,

e zusatzliche Standortfragen, etwa eines anzusiedelnden Industriebetriebes abzuwagen, oder

e technische EinzelmaBnahmen an Abwasserentsorgungssystemen zu prufen.

3.4 Prufung der Schwellen und Zwange

Die praktische Umsetzung einer Planung im Wirksystem erfolgt in einem engen Rahmen aus techni-
schen, wirtschaftlichen und rechtlichen Bedingungen.

Aufgabenstellung

Wirksystem

Bild 3-2: Schwellen und Zwéange als Rahmenbedingungen eines Systems
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Sowohl die Rahmenbedingungen als auch das Wirksystem unterliegen Verénderungen, wie etwa dem
standigen Wandel der Verfahrenstechniken bzw. abwassertechnischer Komponenten. In diesem dy-
namischen System kann es also vorkommen, dass durch die Anderung eines Teilsystems, Grenzen
kostenwirksam Uberschritten werden. Wéhrend der Bearbeitung einer Aufgabenstellung ist es also
erforderlich, die limitierenden Faktoren zu identifizieren. Ebenso wichtig ist es aber, die variablen Ein-
flussgréBen zu kennen, die zu einer Uberschreitung dieser Limiten fiihren.

3.5 Prufung der politischen Einflisse

Abwassertechnische MaBnahmen und Entwicklungen sind immer Teil eines wasserwirtschaftlichen
Gesamtsystems, das in der Regel kaum an politische Grenzen gebunden ist. Bei der Erarbeitung ei-
nes Entwicklungskonzeptes ist also weiterhin zu prifen, inwieweit politische Vorgaben der zusténdi-
gen Behdérden im Untersuchungsgebiet vorliegen.
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DIE GRUNDLAGENDATENERHEBUNG

Kapitel 4 erlautert die Schritte zur Erhebung der Grundlagendaten und zeigt wie diese in die Daten-
eingabemasken fir die Ist-Zustandserfassung eingebunden werden. Die Datenerhebung erfolgt ge-
trennt fir die Bereiche Industriebetrieb, Kommune und Abwasserverband.



4.1 Bevor Sie beginnen...

Im Laufe des Projektes werden Sie haufig mit Kostenstellen in Berihrung kommen, die auf zwei un-
terschiedliche Arten gebilindelt sind:

1. Sektorale Aufteilung der Kosten:

Die Kosten werden separat fir die Anfallstellen des Abwassers sowie fir das System zur Abwas-
serableitung und -reinigung ermittelt. Dabei gilt folgende Zuordnung:

e Abwassererzeugung (Sektor I), durch etwa Industrie- und Gewerbebetriebe, private Haushalte
oder 6ffentliche Einrichtungen

e Abwasserableitung (Sektor Il), i.d.R. sind hierfiir die Kommunen zustandig

e Abwasserbehandlung (Sektor Ill), die durch Kommunen, kommunale Einrichtungen, Verbéande
oder Industriebetriebe erfolgen kann.

2. Koérperschaftsbezogene Aufteilung der Kosten:

Aus der sich Uberschneidenden Zusténdigkeit fir die Systeme ,,Abwasserableitung” und ,Abwas-
serreinigung” kénnen fir die Ermittlung der Ruckwirkung (Gebuhren und Veranlagung) Zahllasten
zweier unterschiedlicher Sektoren kostenwirksam sein.

Grundsétzlich erfolgt die kosteneingabe kdrperschaftsbezogen. Die Kostendarstellung
erfolgt dagegen sektoral.

< Die Kosten sind als Betragszahl (ohne Vorzeichen) einzusetzen.

4.2 Erste Schritte

Nach dem Start der Datei SIKHMA.mdb erscheint in einer Access-Arbeitsumgebung zunachst das
Hauptmend (Bild 4-1) vor einem Access-Anwendungsfenster. Das Hauptmendi ist Ihre zentrale Schalt-
stelle. Es bietet Ihnen folgende Wahlméglichkeiten:

Variante Bedeutung

Neues Projekt erstellen Sie kénnen hier ein neues Projekt anlegen.

Altes Projekt einsehen / Mit dem Druck auf diesen Button werden Sie zu einem Dialogfeld gelei-
dndern tet, das es Ilhnen ermdglicht, zuvor erstellte Projekte aus einer Liste

(absteigend sortiert) auszuwahlen. Die angezeigten Objekte sind formal
nach Impulsgabe sortiert. Uber die Buttons am unteren Bildschirmrand
werden die Projektformulare zur Ansicht oder zur Bearbeitung ange-
zeigt.

Projektberichte Die Berechnungsergebnisse kénnen in Berichtsform angezeigt und
ausgedruckt werden. Abhéngig von der Impulsart und den gewlinschten
Informationen (z.B. Ist-Zustandsdaten der Industrie etc.) wird eine Liste
der zur Verfligung stehenden Objekte angezeigt.
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Fragebogen zur Daten- Hier sind die Fragebdgen fiir die sektorale Datenerfassung (Ist-Zustand
erfassung und Einflussdaten) hinterlegt. Sie dienen einer ersten Aufnahme der
wasserwirtschaftlichen Situation im Untersuchungsgebiet.

Online-Hilfe Hier ist der vorliegende Anwendungsleitfaden hinterlegt.

Programm beenden Mit dem Druck auf diesen Button verlassen Sie das Kalkulationsmodell
und die Access-Anwendungsumgebung.

Kosten- und Handlungsmodell der Abwasserbeseitigung

Eenster 3

Neues Projekt erstellen
» | Altes Projekt einsehen / andern

| Projettberichte

b | Fragebogen zur Datenerfassung

» | OnlineHilfe

ﬂ Programm heenden

| Formuaransici: O = Y|

Bild 4-1: Access-Anwendungsfenster mit ge6ffnetem Hauptformular
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4.3 Ein neues Projekt erstellen

Uber den Bearbeitungsschritt ein Neues Projekt anlegen, gelangen Sie zu einer Auswahl, die Sie auf-
fordert, einen Projektimpuls und Angaben zum Abwasserverband festzulegen.

5

Projektimpuls: [Verandetung der Industrisabwas sermenge =l

Abwasserverband: | =l

nichtvarhanden

Abbrechen ‘ YWeiter I

Bild 4-2: Auswahl der Eingangskriterien

< Die Auswahl zum Abwasserverband beeinflusst die angezeigten Formulare der Ist-
Zustandserfassung sowie der EinflussgréBeneingabe. Fiir verbandsfreie Gebiete
(Auswahl: nicht vorhanden) werden lediglich die Formulare fiir den Abwasserverband
ausgeblendet. Eine Veranderung der Eingabemd&glichkeiten in den tibrigen Formularen
erfolgt nicht.

Variante Bedeutung

Projektimpuls Hier kénnen Sie auswahlen, welche EinflussgrdBe in der Untersuchung
variiert wird. Es stehen zwei Mdglichkeiten zur Verfigung:

1. Veranderung der Industrieabwassermenge

2. Veranderung der zu veranlagenden Einwohnerwerte

Abwasserverband Hier wird ausgewahlt, ob der Untersuchungsbereich in einem verbands-
freien oder verbandsgebundenen Gebiet liegt.

Wenn Sie Ihre Entscheidung getroffen haben, gelangen Sie schlieBlich Uber den Weiter-Button zur Ist-
Zustandsdaten-Eingabemaske. Dort kdnnen Sie die Informationen der Basisdatenerhebung eingeben.

4.4 Basisdatenerhebung

Ziel der Grundlagenermittlung ist die umfassende Beschreibung der abwassertechnischen Systeme im
Untersuchungsgebiet unter Berlicksichtigung ihrer zeitlichen Entwicklung sowie der hierflir anfallenden
Kosten. Die Grundlagenermittlung erfordert daher eine zielgerichtete Erfassung relevanter Daten in
den Sektoren Abwasserproduktion (Sektor 1), Abwasserableitung (Sektor 1l) und Abwasserreinigung
(Sektor 111). Als ein erster Ansatz kénnen die im DV-Modell enthaltenen, auf die jeweilige Kérperschaft
zugeschnittenen Fragebdgen dienen. Methodisch sollte jedoch neben dem Ruickgriff auf vorhandene
Unterlagen, Studien und Konzepte vor allem eine persénliche Erhebung der Daten vor Ort erfolgen.
Die Untersuchung in beiden F&E-Vorhaben hat gezeigt, dass in jedem Fallbeispiel Abweichungen
vom Normalfall eintreten, die nur vor Ort konkret erfasst werden kénnen.
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Erfassung der Kostenstruktur

Die Darstellung der Kosten und Kostenénderungen infolge einer Impulsgabe bildet das zentrale Ele-
ment des Analyseinstrumentes. Ihre Erfassung erfolgt in den einzelnen Sektoren in unterschiedlicher
Biindelung zu Kostengruppen. Fur das vorliegende Modell musste deshalb eine Kostenzuordnung
festgelegt werden (s. Tabelle 4-1).

Tabelle 4-1: Zuordnungsschema der Kostenarten

Kapitalkosten
fixe Kosten
Anlagenabschreibung Bau-Technik (kalk.)
Anlagenabschreibung M+E-Technik (kalk.)
Geringwertige Wirtschaftsglter
Kalk. Zinsen

Betriebskosten
quasi-fixe
Personalkosten
Unterhaltungs- / Instandhaltungskosten
Abwasserabgabe fir Niederschlagswasser
sonstige betriebliche Kosten
Leistungen durch dritte,

Verwaltung etc.

Betriebskosten
variable Kosten
Material- und Stoffkosten
Abwasserabgabe Schmutzwasser
Klarkostenbeitrag
Energiekosten
Entsorgungskosten

sonstige variable Kosten

Die ermittelten Kosten in den Sektoren | bis Ill sollten aus Transparenzgriinden aufgeteilt werden in:

¢ Fixkosten:
i.d.R. kalkulatorische Kosten, wie Aufwendungen fur Abschreibung (AfA) und Zinsen
e Variable Kosten:
Kosten, die beim Betrieb der Anlage entstehen. Sie kdnnen weiter unterteilt werden in:
o quasi-fixe variable Kosten:
Kosten die einer kurzfristigen Anderung nicht zuganglich sind, wie etwa Personalkosten
o echte variable Kosten:

Kosten, die durch die fluktuierenden EinflussgrdBen (s.u.) kurzfristig beeinflusst werden.
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4.5 Eingabe der Daten in die Ist-Zustandsformulare

Bevor Sie beginnen, die Daten der Ist-Zustandserfassung fur die Sektoren | bis 11l in die entsprechen-
den Unterformulare (organisiert in Haupt- und Nebenregister) einzutragen, sollten Sie zunachst die
Projektspezifikationen im Hauptformular ausfullen:

e notwendige Eingaben:

0 Projektbezeichnung

Die Projektbezeichnung sollte eine mdglichst pradgnante Kurzbezeichnung (max. 20 Zeichen)
sein.

0 Projektbeschreibung
Hier kann eine ausfihrlichere Beschreibung des Projektes erfolgen.

o Geblihren
Die Kosten der kommunalen Abwasserentsorgung werden lber Geblhren aufgebracht. Die
Ausgestaltung der Umlageverfahren ist z.T. sehr unterschiedlich. Eine umfassende Berlck-
sichtigung dieser Vielzahl von Modellen ist kaum maéglich. Letztlich lassen sich diese in den
meisten Fallen jedoch auf eine Verknlpfung der anrechenbaren Jahreskosten mit den abgelei-
teten Wassermengen zurlckfihren. Aus diesem Grund wurde im Kalkulationsmodell unter
dem Stichwort ohne eine Aufbereitung dieser GrundgréBen vorgesehen. Diese kénnen Sie mit
Ihren spez. Berechnungsalgorithmen verarbeiten.

Neben der Kalkulation ochne Geblhren sind zwei Mustermodelle hinterlegt, die sich an tatsach-
lichen Umlagemodellen orientieren:

a. Geblhrenmodell 1 und
b. Geblhrenmodell 2

Die detaillierte Erlduterung dieser Modelle erfolgt an den entsprechenden Stellen im Text. Der
Standardwert fir die Geblhrenauswahl ist ,ohne*.

e optionale Eingaben:

o Projektbearbeiter

o Datum

4.5.1 Ist-Zustandsdaten des Industriebetriebs

Im Praxisbeispiel wird zur Impulsgabe ein Unternehmen der Fleischverarbeitungs-Industrie fiktiv im
Untersuchungsgebiet angesiedelt. Der Betrieb wird mit zwei Werken in die Kommune (hier die Kom-
mune 5) eingebunden. Im Werk 1 und 2 werden Fleischprodukte verarbeitet, wobei im Werk 2 zusatz-
lich die Schlachtung von Schweinen und Rindern erfolgt. Das anfallende Abwasser von ca. 127.000
m%a im Werk 1 wird mit einem Fettabscheider vorbehandelt und anschlieBend dem Kanalnetz zuge-
fuhrt. Das Abwasser von Werk 2 (ca. 88.000 m%a) wird mit Hilfe einer Druckentspannungsflotation
vorbehandelt und anschlieBend ebenfalls dem &6ffentlichen Kanalnetz zugefihrt.

Die Ablaufkonzentrationen der vorbehandelten Abwéasser sind in Tabelle 4-2 dargestellt.
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Tabelle 4-2:  Ablaufkonzentrationen der vorbehandelten Abwasser der Fleischverarbeitungs-Industrie

Parameter CSB BSBs Nges Pges TS
Werk 1 [mg/I] 1.157 792 56 16 30
Werk 2 [mg/] 1.763 906 117 17 66

Grundsétzlich werden beide Werke unter Beibehaltung der genannten Vorbehandlung zu einem Werk
zusammengefasst. Die sich ergebenden Mischkonzentrationen sind nachfolgend in Tabelle 4-3 dar-
gestellt.

Tabelle 4-3: Mischkonzentrationen des Abwassers der Werke 1 und 2 der Fleischverarbeitungs-
Industrie

Parameter CSB BSBs Nges Pges TS

Mischkonzentration [mg/I] 1.405 838 81 16 45

Die erhobenen Daten kénnen nun in die Datenmaske fir die Erfassung der Ist-Zustandsdaten einge-
tragen werden.

Allgemeines
Das Unterformular mit dem Namen Allgemeines hat zwei Funktionen. Zum einen sollten alle allgemei-

nen Informationen, wie etwa Name und Angaben zum Produktionsgut, eingetragen werden kénnen,
zum anderen werden durch Eintragungen verschiedene Formulare freigeschaltet.
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| B2 Eingabe der Erfassungzdaten fir den Referenzzustand

Projektbezeichnung: ]F'rojekt: Kammune 5 FProjektbeschreibung: Fragestellung:
Zentrale oder dezentrale Abwasser-

Bild 4-3:

Projektbearbeiter: |Ra-sE heseiligung?
Gehiihren: ohne =
1 “J Draturm: 110.01.2005
Daten Industriebetrieh ] Diaten Kommune | Diaten Abwassererband 1
Allgemeines ]Wasseraufkommen I Praduktion rhedarf | &b raufkommen ] Abwvasservorbehandiung ] Ablaut ARAMNE ] Kosten ]
Mame: ]Industriebetrieb1 Froduktionskapazitaten: 28,800 ta
Industriebranche: ]Fleischverarbeitung ;] Mitarbeiterzahl: 325
Produktionsweise: ]nassproduzierend _'_j Betriebstage: 229 proJahr
Einleitarstatus; [Indirekteinlaiter =l
Weiter Schlielfen

Formular zur Ist-Zustandsdaten-Erfassung — Industriedaten — Allgemeines

Variante

Bedeutung

Name

Hier wird der Name des Betriebes eingetragen.

Produktionsart

Enthélt eine Auswahl der Industriebranchen. Z.Zt. sind hier 4 Produkti-
onszweige vordefiniert. Das Feld erlaubt aber das nachtragliche Hinzu-
flgen weiterer Branchen.

Produktionsweise

Enthélt die Angabe, ob es sich um einen nass- oder einen frockenpro-
duzierenden Betrieb handelt. Abhangig von der Produktionsweise wer-
den sich die zu erwartenden Abwasserqualitdten andern. Ein trocken-
produzierender Betrieb wird voraussichtlich nur Sozialabwésser in das
Kanalnetz einleiten, wahrend ein nassproduzierender Betrieb je nach
Industriebranche mehr oder weniger problematisches Abwasser erwar-
ten lasst.

Einleiterstatus

Zeigt, ob der Industriebetrieb seine Abwéasser mittelbar (Uber eine 6f-
fentliche Abwasserentsorgungsanlage — indirekte Einleitung) oder un-
mittelbar (direkte Einleitung) in einen Vorfluter einleitet. Bei der indirek-
ten Einleitung (Einleiterstatus = Indirekteinleiter) wird das Abwasser
immer gemeinsam mit kommunalem Abwasser vermischt und gereinigt.
Bei der direkten Einleitung (Einleiterstatus = Direkteinleiter) kann das
kommunale Abwasser gemeinsam auf der industriellen Abwasserreini-
gungsanlage mitbehandelt werden.
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Der vorgenommene Eintrag bewirkt eine Anderung in dem Nebenregis-
ter.

Einleiterstatus = Indirekteinleiter: in diesem Fall enthalt das Register ein
Unterformular mit dem Namen Abwasservorbehandlung. Gleichzeitig
werden die Kosteneingabefelder im Unterformular Kosten gesperrt.

Einleiterstatus = Direkteinleiter: anstelle des Unterformulars Abwasser-
vorbehandlung tritt das Unterformular Abwasserreinigung. Im Unterfor-
mular Kosten kénnen nun Eintragungen in die Zellen unter Aufwendun-
gen fur Abwasserreinigung vorgenommen werden.

Produktionskapazitéten Hier sind die Einheiten Produktionsgut pro Jahr einzutragen.
Mitarbeiterzahl Anzahl der Mitarbeiter

Betriebstage Anzahl der Betriebstage pro Jahr

Wasseraufkommen

Das Wasseraufkommen der Industrie beschreibt die Summe der Eigenférderung (Grundwasser und
Oberflachenwasser) und des Fremdbezuges. Das Unterformular berlcksichtigt mehrere Entnahme-
stellen fir Oberflachenwasser und fremdbezogenes Wasser.

Produktionswasserbedarf
Der Wasserbedarf der Industrie wird anteilig aus dem Frischwasserbezug und je nach Branche in
unterschiedlichen Anteilen durch Wasser aus der Kreislaufnutzung gedeckt. Nach dem Gebrauch wird
es vollstandig oder in Teilstrdmen aus dem Produktionsprozess ausgeschleust. Es wird in der In-
dustrie als Rohstoff, Reaktionspartner, Reinigungsmittel, Losemittel, Hilfsmittel und als Energietréager
(Kbhlwasser, Kesselspeisewasser) gebraucht. Die unterschiedlichen Einsatzorte kénnen in das Unter-
formular eingetragen werden.
Abwasseraufkommen
Das industrielle Abwasser setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen:
0 Schmutzwasser
Das durch den Gebrauch veranderte Wasser aus dem Produktionsprozess wird als Schmutzwas-
ser bezeichnet. Die Art der Belastung bestimmt hier das erforderliche Abwasserreinigungs-
Verfahren. Art und Menge hangen vom Produktionsprozess und den gewahlten Verminderungs-
bzw. Vermeidungsstrategien ab.
o Sozialabwasser
Sozialabwasser entsteht bei der Versorgung der Mitarbeiter. Es hat weitgehend h&uslichen Cha-
rakter. Es kann in den gelaufigen mech.-biol. Klaranlage gereinigt werden. Das Sozialabwasser ist

abhangig von der Belegschaft und ist i.d.R. kaum in seiner Menge zu beeinflussen.

o Abwasser aus der Wasseraufbereitung
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Abwasser, das im Zusammenhang mit der Wasseraufbereitung, etwa durch Spllung der Filter
0.4., anféllt. Abh&ngig von den Erfordernissen des eingesetzten Produktionswassers féllt es in un-
terschiedlicher Qualitét und Quantitat an.

o Kihlwasser

Kihlwasser hat im Allgemeinen keinen Kontakt mit den Produkten und kann in dieser Form ab-
héngig von der Temperatur in einen Vorflutereingeleitet werden. Verschmutztes Kiihlwasser muss
entsprechend behandelt werden.

o Regenwasser

Das auf den befestigten Fldchen des Betriebsgeldndes anfallende und gesammelte Wasser fallt
als Niederschlagswasser an. Das unbelastete Regenwasser kann gemeinsam mit dem unbelaste-
ten Kihlwasser in einen Vorfluter eingeleitet werden. Das belastete Regenwasser ist entspre-
chend zu reinigen.

o Loéschwasser

Die im Brandfall gesammelten Léschwassermengen missen entsprechend der ermittelten Belas-
tung beurteilt und behandelt werden.

Die Abwasserkomponenten sind also unterschiedlich belastet und mussen evil. (vor-) gereinigt wer-
den. Die Erfassung der Art, Menge und Qualitat erfolgt in diesem Formular. Die Form der Reinigung
im folgenden Unterformular.

Abwasservorbehandlung/Abwasserreinigung

Die Abwasserbehandlung in Industriebetrieben erfolgt in kleinen Einheiten, die entweder einzeln fur
einen bestimmten Abwasserinhaltsstoff oder gekoppelt fir mehrere Abwasserinhaltstoffe betrieben
werden. Ziel ist es, die gel6sten, dispers geldsten sowie die ungeldsten Stoffe auf das erforderliche
MaB zu reduzieren, welches durch den Einleiterstatus vorgegeben wird. Entsprechend beeinflusst die
Auswahl des Einleiterstatus im Unterformular Allgemeines das hier zur Verfigung stehende Formular.

e Auswahl Indirekteinleiter:
In diesem Fall wird das Unterformular Abwasservorbehandlung angezeigt.

Die Art, Menge und Beschaffenheit des Abwassers im Zulauf zur Vorbehandlungsanlage wird im
Unterformular Abwasseraufkommen erfasst. Hier sind einige Angaben zum Anlagentyp der Ab-
wasservorbehandlung einzutragen. Neben diesen Angaben kénnen fiir eine differenziertere Ana-
lyse weitere Daten erforderlich sein. Einen guten Uberblick gibt das Arbeitsblatt ATV-A 115 der
DWA.

Variante Bedeutung

Anlage zur Abwasser- Klart die Frage nach der Existenz einer Vorbehandlungsanlage.
vorbehandlung

Art des Vorbehand- Hier ist eine Verfahrensbeschreibung, wie etwa Druckentspannungsflo-
lungsverfahrens tation, Raumfiltration etc., einzutragen

AusbaugréBe Hier sollte die AusbaugréBe der Vorbehandlungsanlage in EW oder

m&%h eingetragen werden.
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Auslastungsgrad Hier ist der Auslastungsgrad der Vorbehandlungsanlage bezogen auf
den kritischen Parameter (stoffliche oder hydraulische Auslastung) ein-
zutragen.

Personalbedarf Hier werden diejenigen Personen eingetragen, die sich eindeutig der
Abwasservorbehandlungsanlage zuordnen lassen.

e Auswahl Direkteinleiter:

Handelt es sich bei dem Betrieb um einen Direkteinleiter, so ist eine weitergehende Abwasserrei-
nigung erforderlich. Im Unterformular Abwasserreinigung kénnen die notwendigen Parameter ein-
getragen werden.

Variante Bedeutung
Jahresschmutzwasser- Hier ist die Jahresschmutzwassermenge im Zulauf zur Abwasserreini-
menge gungsanlage einzutragen. U.U. kann zu den Produktionsabwassermen-

gen der Industrie noch eine kommunale Abwasserkomponente hinzu-
kommen. In diesem Fall ware hier die Summe einzutragen.

Angaben zum Zufluss Die Zuflusswassermenge kann entsprechend den vorgegebenen Zu-
ordnungen als Mittelwert, 85-Perzentil und Maximalwert eingetragen
werden. MaBgeblich fir eine Bemessung - etwa in ARA-BER - sind der
Trockenwetterzufluss Q, der Mischwasserzufluss Qm, der Fremdwas-
serzufluss Qs und der Tageszufluss Q.

Angaben zu den Belas- Die aufgefiihrten Belastungsparameter kénnen als 85-Perzentil bzw. als

tungsparametern Maximalwert eingetragen werden. Wenn zwischen dem Ablauf aus dem
Produktionsprozess (s. Unterformular Abwasseraufkommen) und dem
Zulauf zur Abwasserreinigungsanlage keine Vermischung mit sonstigen
Abwassern, wie etwa kommunalem Abwasser, welches auf der Anlage
mitbehandelt wird, erfolgt, so sind hier die Angaben aus dem Unterfor-
mular Abwasseraufkommen einzutragen.

Angaben zur Prozess- Die Erfassung der relevanten Kléranlagendaten erfolgt anhand sog.
fuhrung Prozessstufen.

1. Stufe: mechanische Reinigung

Die mechanische Vorreinigung umfasst die Anlagen zur Abtrennung
von Grobstoffen, Sanden, Fetten.

2. Stufe: biol.-chem. Abwasserreinigung
Diese Prozessstufe umfasst die Anlagen der biol. bzw. biol.-chem.
Verfahrensstufen und die Nachklarung. Ggf. kann nach der biol.-
chem. Reinigung eine Filtration geschaltet sein.

3. Schlammeindickung und -stabilisation

Zu dieser Prozessstufe zahlen die Anlagen, die der Schlammeindi-
ckung und -stabilisierung dienen. Dies kdnnen sein:
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e Maschinelle Uberschussschlammeindickung
e Vor- bzw. Nacheindicker
e Anaerobe Stabilisierung (Faulung)

e Getrennte aerobe Stabilisierung

4. Weitergehende Schlammbehandlung

Hier sind alle Verfahrensstufen zusammengefasst, die der weiteren
Behandlung des bereits stabilisierten Schlammes dienen (z.B.
Trocknung). Das schlieBt die Verfahrensschritte der Verwertung
und Entsorgung mit ein.

Ablauf Abwasserreinigungsanlage / Vorbehandlung (Ablauf ARA / VB)

Im Unterformular Ablauf ARA / VB wird die Ablaufqualitét der Abwéasser des Industriebetriebes erfasst.
Hier sollte méglichst darauf geachtet werden, dass die Daten vollstandig sind, da sie die Grundlage fur
die weiteren notwendigen Berechnungen sind und die Ergebnisse die Kosten der Ubrigen Beteiligten

wesentlich beeinflussen kdnnen.

Variante

Bedeutung

Jahresschmutzwasser-
menge

Hier ist die Jahresschmutzwassermenge am Ablauf zur Abwasserreini-
gungsanlage einzutragen. Der eingetragene Wert erlaubt es, im Zu-
sammenhang mit den Belastungsparametern die nachfolgenden Ab-
wasserbeseitigungssystemelemente  (Abwasserableitungsnetz  bzw.
Abwasserreinigungsanlage) in ihrer Leistungsféhigkeit einzuschéatzen
(Indirekteinleiterstatus). Fir einen Direkteinleiter geben die Werte Aus-
kunft Uber die Belastung des Vorfluters. Gleichzeitig bilden die Angaben
die Berechnungsgrundlage fir die Abgabenermittiung (z.B. Veranla-
gung Abwasserverband, Gebuhr der Kommune oder Abwasserabgabe).

Angaben zu den Belas-
tungsparametern

Die aufgefiihrten Belastungsparameter kénnen als 85-Perzentil bzw. als
Mittelwert (Jahresmittelwert) eingetragen werden.

Angaben zu den zusétz-
lichen Informationen

Abhéangig von der Industriebranche enthédlt das abgeleitete Abwasser
Inhaltsstoffe, die gesondert erfasst werden missen, etwa Metallbe- und
—verarbeitende Industriebetriebe. Die Angaben zu diesen Parametern
kdnnen hier eingetragen werden.

Angaben zu den Einlei-
tungsbedingungen

Mitunter kénnen durch die Gesetzgebung scharfere Anforderung an die
abgeleitete Abwasserqualitat gestellt werden. Die maBgeblichen Re-
striktionen sollten hier eingetragen werden, da sie die Auslegungsgro-
Ben und damit die Kosten erheblich beeinflussen kénnen.

Angaben zum werksei-
genen Kanalnetz

Informationen die das werkseigene Kanalnetz betreffen (Zustand, Aus-
lastungsgrad) kénnen hier eingetragen werden.

Kosten

Im Unterformular Kosten werden die Zahllasten fir den Industriebetrieb getrennt nach Abwasservor-
behandlung und Abwasserreinigung erfasst (s. Bild 4-4).
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Die Kosten der Abwasserreinigung werden in der sektoralen Aufteilung den Kosten im
Sektor Il zugerechnet, wahrend die Kosten der Abwasservorbehandlung als Kosten im
Sektor | aufgefiihrt werden. Formal héatten die Kosten der Vorbehandlung auch den
Kosten im Sektor Il zugeordnet werden miissen. Letztlich hat die Aufteilung auf die
Ableitung der Handlungsempfehlung fiir den Industriebetrieb jedoch keinen Einfluss.

In beiden Blécken werden im oberen Block die fixen und quasi-fixen und unterhalb die variablen Kos-
ten erfasst.

& Eingabe der Eifassungsdaten fiir den Referenzzustand x|

Projekthezeichnung: 1Pr0jekt: Kammune 5 Prajektbeschreibung: 'Fragestellung:
Zentrale ader dezentrale Abwasser-

Projektbearbeitar: |Ra-SE heseiguna?
Gehiihren: ohne =
1 "‘j Diatum: ]10.01.2005
Daten Industrishettieb | Daten Kommune | Daten Abwassenverband |
Allgemeines Wazzeraufkommen ] Produk‘tionswasserbedarf_ Abwasserautkommen ] Abwasservorbehandlung | Ablauf ARAMNE  Hosten ]
Autwendunyen fiir Abwasservorbehandlung: Autwendungen fiir Abwasserreinigung:
AfR, Zins: 21.378 €la AfA, Zins: =3
Personalkosten: T.HED &g Personalkosten: | Elg
Instandhaltungskosten: 511 &ha Instandhattungskosten: 1 | g
Sonstige Kosten (X + quasi-fix): 0 € Sonstige Kosten (fix + quasi-fix): £
Betriehskosten (variabel): 1.534 £fa Roh- Hilfs- Betriehsstoffkosten: ] | iy
Roh-Hilfs-,Betriehsstoffkosten: 5113 €ia Energiekosten: g
Emsorgungskosten: 26.025 €fa Entsorgungskosten; =3
Abwasserahgabe (SYW): 27075 Ela Abwasserahgabe {SUW: |
Klarkostenbeitrag: 265.051 €&
g Gesamtkosten Reinigung: |:| £ia

Gesamtkosten Yorbehandiung: 354,356 [£a

Weiter Schliefen

Bild 4-4: Formular zur Ist-Zustandsdaten-Erfassung - Industriedaten - Kosten

4.5.2 Was andert sich bei einer Einwohnervariation?

Erfolgt die Impulsgabe durch eine Einwohnervariation (Auswahl: Verdnderung der zu veranlagenden
Einwohnerwerte), so wird im Hauptregister anstelle Daten Industriebetrieb das Register Daten Teilein-
zugsgebiet geladen.
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| 52 Eingabe der Erfassungsdaten fiir den Referenzzustand _J

Projekthezeichnung: 1Prujekl: Kommune & Projektbeschreibung:  |Fragestellung:

Zentrale oder denzentrale

Projekthearbeiter; |Ra-SE PR
Gehilhren: Gebihrenmadell 1 -
] B Draturm: 11 0.01.2005

Daten Teileinzugsgehiet | Daten Kommune | Daten Awasserverband

Eimwohner und Flachen ] Entwisserungssystem ]

Einwohnerangahen:
Anzahl derveranlagten Eimaohnerwerts: o B
davon anzentrale
klarschlammentsorgung
angeschlossen: o By
spezifischer YWasserverbrauch: 140 IE*d
Flachenangaben:
Gesamtfldche Teileinzuasgebiet: ha

- davan bebaut; ha

- davon befestigh ha
Siedlungsdichte: Efha

Waiter Schlielien Laschen
Bild 4-5: Daten des Einzugsgebietes im Rahmen der Einwohnervariation

Einwohner und Flachen

Im Unterformular Einwohner

und Fldchen (s. Bild 4-5) werden die siedlungsraumbezogenen Daten

des Teileinzugsgebietes eingetragen, in welchem die Einwohnerzahl variiert werden soll.

Variante

Bedeutung

Anzahl der veranlagten
Einwohner

Beinhaltet die Anzahl der Einwohner im untersuchten Teileinzugsgebiet,
die ihre Abwésser in den Hauptvorfluter oder einen seiner Zuflisse
einleiten.

Davon an zentrale Klar-
schlammentsorgung
angeschlossen

Sollten im Untersuchungsgebiet Kleinklaranlagen existieren, deren
Schldmme in einer zentralen Anlage mitbehandelt werden, so ist die
Zahl der Einwohner, welche an diese zentrale Klarschlammentsorgung
angeschlossen sind, einzutragen.

Spezifischer Wasser-
verbrauch

Hier ist der Wasserverbrauch in Litern pro Einwohner und Tag einzutra-
gen.
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Flachenangaben

Die Angaben dienen der Abschatzung des Niederschlagswasserauf-
kommens im Siedlungsgebiet. In den Zellen kénnen sowohl die Ge-
samtflache als auch die bebauten bzw. befestigten Flachen erfasst
werden.

Siedlungsdichte Eine weitere, auf den Siedlungsraum bezogene KenngrdBe ist die Sied-
lungsdichte. Sie korrespondiert mit Art und MaB der Bebauung und
Verkehrsanlagen.

Entwéasserungssystem

Variante Bedeutung

Angaben zu den Lei-
tungsléangen und der
hydraulischen Auslas-
tung

Zunachst wird hier die Gesamtldange des Kanalnetzes erfasst. Im
nachsten Schritt kénnen die Daten weiter differenziert werden. Dabei
werden in die ersten drei Felder die Langen der Mischwasser-,
Schmutzwasser- und Regenwasserkanéle, die im Freispiegelabfluss
entwdssern, eingetragen. Sonderformen, wie etwa Druckentwésserun-
gen, werden unter dem letzten Stichwort zusammengefasst. Zu den
Kanalen kann auBerdem in den korrespondierenden Zellen eine Anga-
be zu den Auslastungsgraden vorgenommen werden.

Angaben zur Quer-
schnittsverteilung

Eine getrennte Erfassung der vorkommenden Durchmesser im Lei-
tungssystem kann einen ersten Anhaltspunkt fur kritische Betriebspunk-
te bieten. Die Eintragung erfolgt fir das gesamte Entwasserungssys-
tem, getrennt nach Mischwasser-, Schmutzwasser-, Regenwasser- und
sonstigen Kandlen.

Anzahl der RU

Hier ist die Zahl der Regenlberlaufe einzutragen. Die Erfassung der
Bauwerke zur Regenwasserbehandlung erfolgt in dem gleichnamigen
Unterformular.

Angaben zu Vorflutern

Gemeint sind an dieser Stelle alle Vorfluter des Entwasserungsgebie-
tes. Der Vorfluter, der als Einleitungsstelle fir die untersuchte(n) Klar-
anlage(n) dient, wird separat erfasst.

4.5.3 Ist-Zustandsdaten der Kommune

Abhéangig von der Lage der Kommune unterscheiden sich die wahrzunehmenden Aufgaben in der
Abwasserbeseitigung. Als Mitglied eines Verbandsgebietes beschranken sich die Aufgaben auf das
Abwasserableitungssystem. Das schlieBt auch den Betrieb der Regenbecken ein, die formal zur Ab-
wasserreinigung gehéren. In den Féllen, in welchen die Kommune nicht Mitglied ist, ist sie weiterhin
fir den Betrieb von Abwasserreinigungsanlagen zusténdig. Die maBgebliche GrdBe ist die Ausbau-
gréBe der Abwasserreinigungsanlage (ARA). Ab einer AusbaugrdéBe von 500 EW geht laut Landes-
wassergesetz NRW die Zustandigkeit auf den Abwasserverband Uber.

Die Kommune im Praxisbeispiel liegt in einem Verbandsgebiet. Ihre Aufgaben liegen im Bereich der
Abwasserableitung. Im Ist-Zustand befinden sich auBerdem noch kleinere Anlagen (< 500 EW) im
Untersuchungsgebiet. Flr diese existieren Uberwachungsvertrdge mit dem Verband.

Bild 4-6 zeigt die vorhandenen abwassertechnischen Systeme.
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Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass die Klaranlage im , modifizierten Zustand® mit
aufgenommen wurde (s.o.). Tatsdchlich handelt es sich beim abgebildeten System um
einen fiktiven Ist-Zustand. Das hangt mit der zeitlichen Anordnung der Untersuchung
zusammen. Es handelt sich um eine nachtragliche Untersuchung im Zielgebiet. Die zur
Impulsdefinition gehérenden notwendigen Ausbautéitigkeiten im Netz und der
Kléaranlage sind z.T. bereits realisiert oder stehen kurz vor der Fertigstellung. Insofern
ist es notwendig, einen fiktiven Ausgangszustand (Rekonstruktion des Zustandes vor
den Ausbautétigkeiten) zu erzeugen. Fiir eine vorausschauende Untersuchung sind
Modifikationen in diesem Umfang nicht notwendig.

Industriebetrieb 1
90 EGW

\ 4

Kommune 5

Kommune 5

dezentrale
Teileinzugsgebiet 3 Abwasserreinigung

12.780 EW

Teileinzugsgebiet 7
109 EW

.:. Kommune 5
Q) Teileinzugsgebiet 5
30 EW

Klaranlage B.5

dezentrale
Abwasserreinigung

Kommune 5
Teileinzugsgebiet 6 >(X)
112 EW

Kommune 5
(X)X Teiteinzugsgebiet 4
534 EW

Industriebetrieb 2
90 EGW

dezentrale
Abwasserreinigung

[

HE Y

[ )

i S~ Klaranlage A.3

! Kommune 10 Z ()= remsemse e PR PR —>Q»  (modiizierter

| /‘_/' Zustand)
[

-

Bild 4-6: Ist-Zustand (modifiziert, s.0.) im Untersuchungsgebiet.

Entsprechend der differierenden Aufgabenstellung der Kommune unterscheiden sich die notwendigen
Eingaben in die Unterformulare.

Eine weitere Differenzierung erfolgt Uber die im Hauptformular getroffene Auswahl des Geblhrensys-
tems, wobei das Gebiihrensystem allgemein eben kein Geblhrensystem sondern eine Grundlagenda-
tenermittiung zum Umlagesystem darstellt. Je nach gewé&hltem ,GebUhrensystem” werden andere
Unterformulare fir die Erfassung des Entwésserungssystems und der Kosten angezeigt, welche die
korrespondierenden spez. Eingabefelder enthalten, die fur die Rickwirkungsermittiung erforderlich
sind.

Flachen und Einwohnerwerte

In diesem Unterformular werden die Daten der Topografie und der Einwohner erfasst.
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B Eingabe der Erfassungsdaten fir den Referenzzustand

Projekthezeichnung: {F' rojekt Kommune 5
|RA-SE

|obne

FProjekibearbeitar;

Gehiihren: |

Daturm:

Daten Industrisbetrieb.  Daten Kommune | Daten Abwasserverband

Projektheschreibung:

[Fragesteliung:
Zentrale oder dezentrale Abwasser-
heseitigung®

]10.01.2005

Flachen- und Einweohnerswerte _Erﬂwésserungssysiernj Regenwasserbewitschattung | Regenvwasserbehanduny | Abwasserbehandiung ] Kosten]

Flachenangaben:
Gesamtfache des Untersuchungsgebietes; 670 ha

Einwohner und Einwohnergleichwerte:

Gesamtanzahl Einwohnenwette:

an Kanal angeschlossene Einwohnerwerte:

Rechtsform def Abwasserentsorgung:

an zentrale Klarschlammentsorgung angeschlossene Einwohnerwerte:

Anzahl Gesamtflache abflusswirksarme Flache
davon Wohngehiete: ]__H 164 ha r— ha
davon Mischoehiete: r— 151 ha ]—~ ha
davon Gewerbegekiste: [ 7 [ 73 ha [ ha
Strafenflache aufferhalb 0.9, Gehiete; ]— ha

Summe abflusswirksame Flache: 138 ha

14651 EW

13.745 BEW

906 EwW

]’

-

Weiter Schliefien ‘ ‘

Bild 4-7: Erfassungsdaten der Kommune im Ist-Zustand - Flache und Einwohnerwerte

Variante Bedeutung

Angaben zur Flache Beinhaltet die innerhalb der wasserwirtschaftlichen Systemgrenzen

befindliche Gesamtflache.

Zusétzliche kann differenziert werden in Wohngebietsflachen, Mischge-
bietsflachen und Gewerbegebiete sowie verbindende Verkehrswegefla-
chen.

Angaben zu den Ein-
wohnerwerten

Im Allgemeinen ist hier die Angabe der Gesamteinwohnerzahl des
Siedlungsgebietes ausreichend. Fiir eine weitergehende Betrachtung,
wie etwa der Ruckwirkungsermittlung oder dem zuséatzlichen Kléar-
schlammanfall aus Hausklargruben an der Fékalschlammannahmesta-
tion der korrespondierenden Kléranlage (an zentrale Kldrschlamment-
sorgung angeschlossene Einwohner), kbnnen die Einwohnerdaten wei-
ter differenziert werden.

Entwésserung

Der Aufbau des Unterformulars Entwédsserung unterscheidet sich in Abhangigkeit vom gewéhlten Ge-
bihrenansatz in dem Punkt Einleitungsfldchen (und -mengen).

-34-



<& Die Unterformulare werden abhéngig vom gewéhlten Gebiihrenmodell aktuell geladen.

Sollten hier also vor einer Entscheidung fiir oder wider ein Gebiihrenmodell

Eintragungen vorgenommen worden sein, miissen diese neu eingeben werden.

Variante

Bedeutung

Angaben zu den Lei-
tungslangen und der
hydraulischen Auslas-
tung

Zunachst wird hier die Gesamtlange des Kanalnetzes erfasst. Im
nachsten Schritt kénnen die Daten weiter differenziert werden. Dabei
werden in die ersten drei Felder die Langen der Mischwasser-,
Schmutzwasser- und Regenwasserkanéle, die im Freispiegelabfluss
entwdssern, eingetragen. Sonderformen, wie etwa Druckentwésserun-
gen werden unter dem letzten Stichwort zusammengefasst. Zu den
Kanalen kann auBerdem in den korrespondierenden Zellen eine Anga-
be zu den Auslastungsgraden vorgenommen werden.

Angaben zur Quer-
schnittsverteilung

Eine getrennte Erfassung der vorkommenden Durchmesser im Lei-
tungssystem kann einen ersten Anhaltspunkt fur kritische Betriebspunk-
te bieten. Die Eintragung erfolgt fir das gesamte Entwasserungssystem
getrennt nach Mischwasser-, Schmutzwasser-, Regenwasser- und
sonstigen Kandlen.

Angaben zum Zustand

Die Erfassung unschadhafter Kanale ermdglicht einen Ruckschluss auf
die unmittelbar bis mittelfristig zu sanierenden Kanéle. Damit liegen
weitere Aussagen zu mdglichen Zwangspunkten vor. Wurden bereits
SanierungsmaBnahmen eingeleitet, oder sollten sie geplant sein, so
kann hier eine Angabe erfolgen.

Anzahl der RUs

Hier ist die Zahl der Regenlberlaufe einzutragen. Die Erfassung der
Bauwerke zur Regenwasserbehandlung erfolgt in dem gleichnamigen
Unterformular.

Anzahl der Mitarbeiter
Kanal

Erfasst die Anzahl der Mitarbeiter, die direkt diesem Aufgabenfeld zu-
geordnet werden kdnnen.

Angaben zu Vorflutern

Gemeint sind an dieser Stelle alle Vorfluter des Entwasserungsgebie-
tes. Der Vorfluter, der als Einleitungsstelle fir die untersuchte(n) Klar-
anlage(n) dient, wird separat erfasst.

Einleitungsfléchen und
-mengen

Da die eingetragenen Daten relevant fir die Rickwirkungsermittiung
sind, unterscheiden sich die hier angezeigten Felder entsprechend dem
gewahlten Gebiihrenansatz im Hauptformular (s. Hinweis).

Angaben zur Abwasser-
behandlung

Hier erfolgt die quantitative Aufnahme der Klaranlage im Untersu-
chungsgebiet, getrennt nach Zustandigkeiten (Verband, Kommune).

@

Unter Umsténden ist es sinnvoll, die Haltungsdaten weiter zu differenzieren. Z.B. ist es

moglich, dass das Netz zwei unterschiedlichen Kérperschaften zuzuordnen ist. Hier
waére eine getrennte Erfassung nach der zusténdigen Kérperschaft zweckmaBig.
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Einleitungsflachen und —_mengen

»Kalkulation ohne Gebiihren“: Um die Kosten der Abwasserableitung zu decken,
werden Gebiihren erhoben. Die angewandten Umlagemodelle sind in der Praxis nicht
einheitlich ausgefiihrt. Die Vielzahl an Modellen kann in diesem Projekt nicht
beriucksichtigt werden. Aus diesem Grund wurde unter dem Stichwort ,,ohne Gebiih-
ren“ die Ermittlung der BezugsgréBen bereitgestelit. Im Gros der Fille handelt es sich
hierbei um die anrechenbaren Kosten der Abwasserableitung und die abgeleiteten Ab-
wassermengen. Diese kénnen nach Schmutz- und Niederschlagswasser und nach Ver-
bandszugehérigkeit jeweils getrennt eingegeben werden.

»Gebuhrenmodell 1“: Hier werden die Grundlagendaten fiir ein konkretes Gebiihren-
modell eingetragen. Im diesem Modell erfolgt die Gebiihrenumlage iiber die Division
des Deckungsbedarfs (Dividend) und der abgeleiteten Abwassermenge (Divisor). Die
Wassermengen werden differenziert nach Vollanschluss (SW+NW), Teilanschluss 1
(nur SW oder Vorklarung) und Teilanschluss 2 (nur NW) fiir Haupt- und Nebengebiihr
(s.u.) erhoben. Diese Wassermengen kénnen in diesem Formular erfasst werden.

»Gebiuihrenmodell 2“: Hierbei handelt es sich ebenfalls um ein real angewandtes Umla-
gesystem. Auch hierauf wird weiter unten im Text genauer eingegangen.

Regenwasserbewirtschaftung

B Eingabe der Erfassungsdaten fiir den Referenzzustand

Projektbhezeichhung: ]Projekt Kommune & Prajektbeschreibung:  |Fragesteliung:
Zentrale oder dezentrale Abwasser-

Projektbeatbeitar: |Ra-SE besetiguAa?
Gehiihren: ohne b
] | Datum; [10.01 2005

 Daten Industrizbetrieh.  Daten Kommune | Daten Abwasserverband

Fléchen- und Einwohnerwerte | Entwésserungssystem  Regenwasserbevitschattung ]Regenwasserbehandlung Abwasserbehandlung] Kosten]

flachenhafte dezentrale Versickerungsanlagen: ha
geologische + topografische Vorausselzungen: A
Abschlage filr ddliche Regenwasserersickerung: hd

Art der shschlage:

Hihe derAbschlaoe:

Zuschilsse firBauvon Regenwassemutungsanlagen:i -

Art der Zuschisse:

Hihe der Zuschisse:

Wieiter Schlielen

Bild 4-8: Formular zur Ist-Zustandsdaten-Erfassung — kommunale Daten — Regenwasserbewirt-
schaftung
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MaBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung (Stichwort: Flachenabkopplung) sind formal ein Impuls
aus dem Sektor Il. Die bisherigen Untersuchungen haben sich undifferenziert mit diesem Thema be-
schéftigt. Dennoch ist die Erfassung einer geplanten Regenwasserbewirtschaftung fir eine theoreti-
sche mehrdimensionale Betrachtung (s.u.) sinnvaoll.

Regenwasserbehandiung

g3 Eingabe der Erfassungsdaten fiir den Referenzzustand il ]
Projekthezeichnuny: iPrDjekl: Kommune Projektheschreibung: -Fragestellung:
brojektbeatbelier ]RA—SE Zentrale oder dezentrale Abwasser-

beseitigung?

Gehiihren: h ki ]
ehiihren; 10 ik -} Draturm: 10.01.2005

Daten Industriebetrish Daten Kamrmune | Daten sbwasserverband

Flachen- und Einvwohnerwerte 1 Entwisserungssystem ] Renermwasserhewitschattung  Regemwvasserbehandlung ]Abwasserbehandlung ] Kosten ]

Regenbecken im Entwasserungsgebiet der Kldranlagein):
Anzahl Regeniiberlaufbecken (RUB) 2

Bezeichnungen:

Anzahl Regenrickhaltebecken (RRB): 2

Bezeichnungen:

Sanierungs- oder Lmbaumalknahmen: ] 71

Beschreibung:

Gesamtentlastungsyalumen vor klaranlagedn): ] i
Gesamtspeichenolumenvar Klaranlagedn); m*

Weiter ‘ Schlieffien ‘

Bild 4-9: Formular zur Ist-Zustandsdaten-Erfassung — kommunale Daten — Regenwasserbehandiung

Hier werden die Angaben zur Regenwasserbehandlung erfasst. Eine getrennte Erfassung zu den
Regeniiberlaufen ist notwendig, da sie formal in den Bereich der Abwasserbehandlung (Sektor Ill)
fallen. U.U. &ndert sich dadurch die Verantwortlichkeit. So kann es also vorkommen, dass die Regen-
behandlungsbecken dem Abwasserverband (sofern vorhanden) zugeordnet werden.
Abwasserbehandlung

Die Zustéandigkeit fir die Abwasserbehandlung kann in bestimmten Fallen der Kommune unterliegen:

1. In verbandsfreien Gebieten ist die Kommune immer zustéandig.

2. In verbandsgebundenen Gebieten ist die Kommune zustandig fir Anlagen mit einer Ausbau-
gréBe < 500 EW.

Aus diesem Grund ist hier die Mdglichkeit der Datenerfassung der Abwasserbehandlung fur die zu-
standige Kommune gegeben.
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Variante

Bedeutung

Jahresschmutzwasser-
menge

Hier ist die Jahresschmutzwassermenge im Zulauf zur Abwasserreini-
gungsanlage einzutragen. U.U. kann zu den Produktionsabwassermen-
gen der Industrie noch eine kommunale Abwasserkomponente hinzu-
kommen. In diesem Fall wére die Summe einzutragen.

Angaben zum Zufluss

Die Zuflusswassermenge kann entsprechend den vorgegebenen Zu-
ordnungen als Mittelwert, 85-Perzentil und Maximalwert eingetragen
werden. MaBgeblich fiir eine Bemessung - etwa in ARA-BER — sind der
Trockenwetterzufluss Q, der Mischwasserzufluss Qm, der Fremdwas-
serzufluss Qs und der Tageszufluss Q.

Angaben zu den Belas-
tungsparametern

Die aufgefiihrten Belastungsparameter kénnen als 85-Perzentil bzw. als
Maximalwert eingetragen werden.

Angaben zur Prozess-
flhrung

Die Erfassung der relevanten Kléranlagendaten erfolgt anhand sog.
Prozessstufen.

1. Stufe: mechanische Reinigung

Die mechanische Vorreinigung umfasst die Anlagen zur Abtrennung
von Grobstoffen, Sanden, Fetten.

2. Stufe: biol.-chem. Abwasserreinigung

Diese Prozessstufe umfasst die Anlagen der biol. bzw. biol.-chem.
Verfahrensstufen und die Nachklarung. Ggf. kann nach der biol.-
chem. Reinigung eine Filtration geschaltet sein.

3. Schlammeindickung und -stabilisation

Zu dieser Prozessstufe zahlen die Anlagen, die der Schlammeindi-
ckung und -stabilisierung dienen. Dies kdnnen sein:

e Maschinelle Uberschussschlammeindickung
e Vor- bzw. Nacheindicker
e Anaerobe Stabilisierung (Faulung)

¢ Getrennte aerobe Stabilisierung

4. Weitergehende Schlammbehandlung

Hier sind alle Verfahrensstufen zusammengefasst, die der weiteren
Behandlung des bereits stabilisierten Schlammes dienen (z.B.
Trocknung). Das schlieBt die Verfahrensschritte der Verwertung
und Entsorgung mit ein.

Kosten

Im Unterformular Kosten werden die Zahllasten der Kommune getrennt nach den Kosten fiir die Ab-
wasserableitung bzw. -reinigung erfasst. Je nach ausgewéhltem Geblhrenansatz (ohne Geblhren
bzw. Gebihrenmodell 1 oder 2) stehen hier unterschiedliche Eingabemdglichkeiten zur Verfligung.
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e Auswahl ohne Geblihren

Bild 4-10 zeigt das Formular fur die Kalkulation ohne Gebihren. Hier kénnen die Aufwendungen
fur die Abwassersysteme eingetragen werden. Um die anrechenbaren Jahreskosten zu ermitteln
sind die Ertrage (fur fixe bzw. quasi-fixe und fir variable Kosten) abzuziehen. Hier sind summari-
sche KostengrdBen einzutragen. Auch der Anteil der Kommune am Entwésserungssystem ist zu
beriicksichtigen.

B3 Eingabe der Erfagsungsdaten fiir den Referenzzustand J

Projekthezeichnung: ]Prnjekt Kommune 5 Praojektheschreibung: 'Fragestellung:
; e Zentrale oder dezentrale Abwasser-

Projekthearbeiter: |RA-SE beselliging?

Gebiihren: ohne x

] _] Cratum: ]10.01.2005
Daten Industrisbeirien Daten Kamrmune | Daten sbwassenverband
Flachen- und Einwohnerwerte Emwésserungssystem 1 Regenwasserbewir‘fschaﬂung_ _Regenwasserbehandlung Abwasserbehandlung kosten ]
Aufwendungen fir Ahwasserableitung: Aufwendungen fur Abwasserbehandlung :
AR, Zins: 804 733 £ia AfA, Zins: 0 £ha
Personalkosten: 103.000 i Personalkosten: ] 0 €ia
Instandhattungskosten: 122.000 £ig Instandhattungskosten: 0 &ia
Sonstige Kosten {fix + quasi-fix): 0 €ia Sonstige Kosten {fix + quasi-fix): 0 €fa
Abwasserahgabe (NW): 3.000 €a Roh- Hilfs-Betriebsstoffkosten: 0 &
abzuziehende Ertrage (fix und quasi-fix): 1 0 &ia Energiekosten: ,70 &ia
Betriebskosten (variabel): 36000 £ Entsorgungskosten: 0 €3
Abwasserabgabe (SW): 128164 £fa Abwasserabhgabe (SYY): ] 0 &fa
Klarkostenheitrag: 1.254 673 &g
Gesamtkosten Abwasserbehandiung: E =Tk
abzuziehende Ertriage (variabel): 0 &g
Gesamtkosten Abwasserableitung: 2241570 (=@
Wiieiter ‘ Schliefien

Bild 4-10:  Formular zur Ist-Zustandsdaten-Erfassung - kommunale Daten — Kosten — ohne Gebiihren

e  Geblhrenmodell 1

Das Gebuhrenmodell 1 entspricht dem Umlagesystem der Kommune 5 (die Kommune aus dem
Praxisbeispiel). Der Gebuhrensatz berechnet sich aus den ermittelten ansatzfahigen Kosten divi-
diert durch die MaBstabseinheit (z.B. Kubikmeter).

Die Gebilihr [...] wird nach der Menge der Abwésser berechnet, die der Abwasseranlage von den
angeschlossenen Grundstiicken zugefiihrt werden. Berechnungseinheit ist der cbm Abwasser.
(18. Anderungssatzung vom 12.11.2002 zur Beitrags- und Gebiihrensatzung zur Entwésserungs-
satzung der Kommune 5 (Name anonymisiert) Abs. 1).

Als  Abwassermenge gelten die dem Grundstick aus fremden und eigenen
Wasserversorgungsanlagen zugefihrten Wassermenge abziglich der nachgewiesenen auf dem
Grundstiick verbrauchten oder zurlickgehaltenen Wassermengen. [...] (18. Anderungssatzung
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brauchten oder zuriickgehaltenen Wassermengen. [..] (18. Anderungssatzung vom 12.11.2002
zur Beitrags- und Geblhrensatzung zur Entwasserungssatzung der Kommune 5 (Name anonymi-
siert) Abs. 2).

Die Erhebung der Transportgeblhr in der Kommune 5 erfolgt getrennt nach Hauptgebuhr (fur alle
Kanalbenutzer einschlieBlich derjenigen, die unmittelbar Abwasserverbandsmitglied sind) und Ne-
bengebihr (ausschlieBlich fir diejenigen Kanalbenutzer, die nicht Abwasserverbandsmitglied
sind). Innerhalb der jeweiligen Gebiihrenanteile wird weiterhin unterschieden in:

¢ Vollanschluss (Schmutzwasser und Niederschlagswasser),
e Teilanschluss 1 (nur Schmutzwasser oder mit Vorklarung),

e Teilanschluss 2 (nur Niederschlagswassereinleitung).

Die Ermittlung der spez. Beitragssatze erfolgt Uber die Quotientenbildung aus den jeweiligen
(Hauptgebihr: ohne Abwasserverbands-(Klarkosten-) -beitrag und Abwasserabgabe fir das
Schmutzwasser; Nebengebihr: nur Abwasserverbands-(Klérkosten-) -beitrag und Abwasserab-
gabe fir das Schmutzwasser) anrechenbaren Jahreskosten (Dividend) und der abgeleiteten Was-
sermenge (Divisor).
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B Eingabe der Erfassungsdaten fiir den Referenzzustand %]
Projekthezeichnung: 1Pr0jekl: Kaommune 8 Frojektheschreibung: 'Fragestellung:
: e Zentrale oder dezentrale
Projektbearbeiter: |RaA-SE biiasaenEinigIng?
Gehiihren: Gehihrenmaodell 1 T
] | Daturm: 11 0.01.2005

Daten Industriebatris Daten Kommune | Daten Aowasserverband

Flachen- und Einwohnerwerte ] Ertwasserungssystem ] Regerwazserbewirtschaftung ] Regerwasserbehandlung ] Abwazserbehandung  Kosten ]

Aufwendungen fiir Abwasserableitung: Aufwendungen fur Abwasserbehandlung :

AfA, Zins: [ 594733 =i ATA, Zins: [ 0 e
Personalkosten: ]w i3 Personalkosten: ]—D k|
Instandhaltungskosten: ]_750‘0_0‘ £ia Instandhaltungskosten: ]—D £ia
Sonstige Kosten: ]—ﬁ_ £la Sonstige Hosten: 1—5‘ £la
itk asserabiahc t: ] 3.000 Sia Roh. Hilfs- Betriebsstoftkosten: [ 0

Betriehskosten: 36.000 £fa Energiekosten: T—D £ia
Abwasserahgabe SW: 128164 =3 Entsorgungskosten: I—D £la
Klarkostenbeitrag: 1264672 &3 Abwasserahgahe: [ 0 e
Kosten aus Hauptgebiihr:

; Gesamtkosten Abwasserbehandiung: [ 0]&h
- Betrag der Unterdeckung aus Vorjahr: 19907 €a

- Betrag der Uberdeckung aus Vorjahr j 0 Za

Kosten aus Mebengebiihr:

- Betrag der Unterdeckung aus Vorjahr: 18587 €3

- Betrag der Uberdeckung aus Yorjahr: 0 ga
Sonstige Nebenkosten: 0 Sa

Gesamtkosten Abwasserableitung: 2280074 | &a

Angaben zur Ermittlung der Abwassergebithr:

Gehihrenmafstah: |Frischwasserwassermalistab =l

“orgaben Gehilhrenermittiung: ']

Beschreibung:

Faktor Vollanschluss (SWWaHA: | 1,000

Faktor Teilanschluss (SW 0. VK): | 0,666

Faktor Teilanschluss (NvW): 0,333

Anteil Kommune: | 25 %

Anteil fiir Minderung des Vorteils aus der Klarschlammentsorgung: 20 %

Sonstige Regelunoen: -

Beschreibung:

Weiter Schlieffen Abbrachen

Bild 4-11: Darstellung des Formulars fiir das Gebiihrenmodell 1 (modifiziert)

Das Bild 4-11 zeigt im Vergleich zu Bild 4-10 die Erweiterung der Eingabemaske, wenn im Hauptfor-
mular das Geblhrenmodell 1 ausgewahlt wird.

Im unteren Bereich des Formulars finden sich die spez. Angaben fiir das GebUhrenmodell.
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Die Abbildung wurde kiinstlich verldngert, so dass das vollstandige Formular angezeigt
werden konnte. In der Datenbankumgebung ist fir die volistdndige Anzeige die
Bildlaufleiste notwendig.

Die Angaben zu Unter- oder Uberdeckung werden nur im Ist-Zustand der
Volistiandigkeit halber erfasst. In den Kostenaufstellungen der Szenarienbetrachtung
werden sie nicht mehr beriicksichtigt.

GebUhrenmodell 2

Mit dem GeblUhrenmodell 2 wurde ein weiteres reales Umlagesystem im Kalkulationsmodell
hinterlegt. In diesem Modell wird in Abgrenzung zum Geblhrenmodell 1 der gesplittete Gebihren-
maBstab angewandt, d.h. [...] die Benutzungsgebihren werden getrennt nach Schmutzwasser
(Schmutzwassergebliihr) und Niederschlagswasser (Niederschlagswassergeblihr) erhoben.

[...] Die Schmutzwassergebuihr wird nach der Menge des Schmutzwassers berechnet, das von
den angeschlossenen Grundstiicken direkt oder indirekt in die Abwasseranlage eingeleitet wird.

Als Schmutzwasser gelten die dem Grundstiick aus Offentlichen und eigenen Wasserversor-
gungsanlagen [...] und sonst zugefiihrten Wassermengen (z.B. aus Gewdassern).

Die Erhebung der Transportgebihr fir das Schmutzwasser erfolgt getrennt nach folgenden Kom-
ponenten:

o Ableitungskosten: anrechenbare Kosten exkl. der Abwasserabgabe fiir Schmutzwas-
ser und dem Klarkostenbeitrag,

o Abwasserabgabe fir Schmutzwasser,

o Kléarkostenbeitrag.
Erstere werden von allen Kanalbenutzern getragen. Die Abwasserabgabe fiir Schmutzwasser so-
wie der Klarkostenbeitrag werden dahingegen ausschlieBlich von den Nicht-Verbandsmitgliedern

getragen.

[...] Die Benutzungsgebdihr fir die Ableitung von Niederschlagswasser bemisst sich nach der be-
bauten/liberbauten oder sonst wie befestigten Grundstticksfldche [...]

Die Erhebung der Transportgebiihr fir das Niederschlagswasser erfolgt nach dem selben Muster,
wie das der Schmutzwassergebuhr. Hier werden die Kosten ebenfalls in drei Komponenten aufge-
teilt. Dies sind:

o Ableitungskosten: anrechenbare Kosten der Niederschlagswasserableitung exkl. der
Abwasserabgabe flr Niederschlagswasser und dem Klarkostenbeitrag,

o Abwasserabgabe fur Niederschlagswasser,

o Kléarkostenbeitrag.
Die beiden ersten Komponenten werden auf alle Kanalbenutzer einschlieBlich derjenigen abge-
walzt, die unmittelbar Abwasserverbandsmitglied sind. Der Klérkostenbeitrag wird dahingegen nur
von denjenigen Kanalbenutzern getragen, die nicht Abwasserverbandsmitglied sind.
In dieser Kommune werden keine eigenen Abwasserreinigungssysteme betrieben. Daher handelt

es sich hier um eine reine Transportgebihr. Sollten dennoch eigene Abwasserreinigungsanlagen,
die in die Zusténdigkeit der Kommune fallen (< 500 EW), etwa im Rahmen von Planspielen, er-
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richtet werden muissen, so wiirden die Kosten hierflir zu den anrechenbaren Kosten flir die
Schmutzwasserableitung addiert.

Die Kosten kénnen in das in Bild 4-12 dargestellte Formular eingetragen werden. Ebenso wie das
Formular des GeblUhrenmodells 1 wurde die in Bild 4-10 dargestellte Eingabemaske um die spez.
Kostenstellen erganzt. Hier sind die Angaben zu den Erlésen sonstiger Gebiihren und Ertrage
sowie die Einnahmen aus allgemeiner Ricklage einzutragen.

Darlber hinaus kénnen spez. Angaben zur Abwassergebuhr, wie etwa die prozentuale Verteilung
der Kosten fur die Schmutz- und Niederschlagswasserbeseitigung, mit einflieBen.

<& Die Abbildung wurde kiinstlich verldngert, so dass das vollstandige Formular angezeigt

werden konnte. In der Datenbankumgebung ist fir die volistdndige Anzeige die
Bildlaufleiste notwendig.
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55 Eingabe der Erfassungsdaten fir den Referenzzustand _ x|
Projekthezeichnung: |Pr0jek1 Kommune & Projektheschreibung: Fragestellung:
: oo Fentrale oder dezentrale
Frojekthearbeiter: |Ra-5E St e
Gehiihren: |Genihrenmaodell 2 =l

Draturm: 110.01.2005

Daten Industriebetigh. Daen Kommune | Daten Apwassenverband

Flachen- und Einyvohnerwertes Entwésserungssystem_] Regenvwasserbevvitschaftung ] Regemwaszerbehandliung ] Abweasserbehandung Hosten l

-

Aufwendungen fiir Abwasserableftung : Aufwendungen fur Abwasserbehandlung :

ATA, Zins: 11437373 €a  AfA, Zins: [ 0
Personalkosten: 2052206 €3  Personalkosten: T
Instandhaltungskosten: ]—ﬁh 3 Instandhaltungskosten: I—D =3
Sonstige Kosten: 1.011.028 &a  Sonstige Kosten: [ 0#a
Betriehskosten: [ 1404008 &2  Roh-Hilfs-Betriehsstoffkosten: [ 0 4a
Abwasserahgaben: 1.677.037 &3 Energiekosten: I—D £ia
Klarkostenbeitrag: 10210499 &ia Entsorgungskosten: ]—D £fa
Erlise sonstiger Gebiihren (Abgrenzungen): | 2630652 &5  Abwasserabgabe: [ 0
Enthahme aus allgemeiner Riicklage: 240307 =g

Gesamtkosten Abwasserbehandiung: Ijl =g

Gesamtkosten Abhwasserableitung: 26.761.273 | €a

Angaben zur Ermittiung der Abwassergehiihr @

Gehilhrenmaistab: |uesplitteter Gebihrenmar stab =]

Yorgaben Gebdhrenermittiung: vi

Bezchreibung:

Sonstige Regelungen: v]

Beschreibung:

Anteile fiir Miederschlanswasserableitung: -fiir Kosten der Abwasserbeseitigung: 47,80 %
-Tiir Kosten der Abwasserhehandiung: 18,00 9%
- fur Abwasserahygabe: 31,63 %
- fiir Kosten der Entwasserung offentl. Verkehrsflachen: | 33,70 %
- fiir Kosten der Entwasserung ubriger Flachen: BA,30 %
Anteile filr Schmutwasserableitund: -fiir kosten der Abwasserbeseitigung: 52,201%
-fiir Kosten der Abwasserbehandiung: 85,00 %
-Tiir Abwasserahgabe: 68,37 %
Wieiter Schliefien Abbrechen ]
Bild 4-12: Darstellung des Formulars fiir das Gebiihrenmodell 2 (modifiziert)

4.5.4 Ist-Zustandsdaten des Abwasserverbandes — bezogen auf die untersuch-
ten Abwasserreinigungsanlagen

Sicherlich werden hier keine vollstdndigen Kostenstrukturen eines Abwasserverbandes dargestellt
werden kdnnen. Aus diesem Grund enthélt die Uberschrift den Zusatz ,bezogen auf die untersuchten
Abwasserreinigungsanlagen“. Eine der zahlreichen Aufgaben des Abwasserverbandes besteht in der
Abwasserbehandlung. Diese erfolgt in den 6rtlichen Abwasserreinigungsanlagen, aber auch in den
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Regenbecken der Kommune. In den Formularen fiir die Ist-Zustandsaufnahme kdnnen entsprechend
die Eintragungen zu diesen Bauwerken vorgenommen werden.

Regenwasserbehandiung

Variante

Bedeutung

Angaben zu den RUB

In den Feldern werden die Anzahl sowie die gewahlte Bezeichnung der
Regenuberlaufbecken erfasst.

Angaben zu den RRB

In den Feldern werden die Anzahl sowie die gewahlte Bezeichnung der
Regenrickhaltebecken erfasst.

Angaben zu den geplan-
ten Instandsetzungs-
maBnahmen

Nachdem im Auswahlfeld angegeben wurde, ob Sanierungs- oder Um-
baumaBnahmen notwendig oder notwenige MaBnahmen bereits ge-
plant sind, kénnen im Memo-Feld darunter Detailangaben eingetragen
werden.

Gesamtentlastungs-
volumen vor der Klaran-
lage

Hier ist das gesamte Entlastungsvolumen eines Jahres bezogen auf die
untersuchte Klaranlage einzutragen.

Gesamtspeichervolu-
men vor der Klaranlage

Hier ist das gesamte Speichervolumen — gedacht als fiktives Zentralbe-
cken - vor der untersuchten Klaranlage einzutragen.

Allgemeine Angabe ARA

Variante

Bedeutung

AusbaugréBe

Hier ist die AusbaugréBe der untersuchten Klaranlage einzutragen.

Angeschlossene Ein-

Hier ist die Zahl der tats&chlich angeschlossenen Einwohner einzutra-

wohnerwerte gen.
Personalstand der Klér- Hier wird die Zahl der Mitarbeiter der Klaranlage eingetragen.
anlage

Angaben zum Auslas-
tungsgrad

In den Felder unter der Uberschrift ,Beurteilung des Auslastungsgra-
des” kénnen Informationen zur stofflichen oder hydraulischen Auslas-
tung der untersuchten Kléranlage aufgezeichnet werden. So aufgrund
einer Uberlastung bereits eine Umbau- oder Erweiterungsplanung exis-
tiert, kann das hier ebenfalls dokumentiert werden.

Vorfluter

Zur Differenzierung kann hier der Name des Vorfluters, in welchen die
Klaranlage entlastet, eingetragen werden.
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Reinigungsprozess und Schlammbehandlung

Variante Bedeutung
Jahresschmutzwasser- Hier ist die Jahresschmutzwassermenge im Zulauf zur Abwasserreini-
menge gungsanlage einzutragen. U.U. kann zu den Produktionsabwassermen-

gen der Industrie noch eine kommunale Abwasserkomponente hinzu-
kommen. In diesem Fall wére die Summe einzutragen.

Angaben zum Zufluss Die Zuflusswassermenge kann entsprechend den vorgegebenen Zu-
ordnungen als Mittelwert, 85-Perzentil und Maximalwert eingetragen
werden. MaBgeblich fir eine Bemessung - etwa in ARA-BER - sind der
Trockenwetterzufluss Q, der Mischwasserzufluss Qm, der Fremdwas-
serzufluss Qs und der Tageszufluss Q.

Angaben zu den Belas- Die aufgefiihrten Belastungsparameter kénnen als 85-Perzentil bzw. als
tungsparametern Maximalwert eingetragen werden.

Angaben zur Prozess- Die Erfassung der relevanten Kléranlagendaten erfolgt anhand sog.
fuhrung Prozessstufen.

1. Stufe: mechanische Reinigung

Die mechanische Vorreinigung umfasst die Anlagen zur Abtrennung
von Grobstoffen, Sanden, Fetten.

2. Stufe: biol.-chem. Abwasserreinigung

Diese Prozessstufe umfasst die Anlagen der biol. bzw. biol.-chem.
Verfahrensstufen und die Nachklarung. Ggf. kann nach der biol.-
chem. Reinigung eine Filtration geschaltet sein.

3. Schlammeindickung und -stabilisation

Zu dieser Prozessstufe zahlen die Anlagen, die der Schlammeindi-
ckung und -stabilisierung dienen. Dies kdnnen sein:

e Maschinelle Uberschussschlammeindickung
e Vor- bzw. Nacheindicker
e Anaerobe Stabilisierung (Faulung)

¢ Getrennte aerobe Stabilisierung

4. Weitergehende Schlammbehandiung

Hier sind alle Verfahrensstufen zusammengefasst, die der weiteren
Behandlung des bereits stabilisierten Schlammes dienen (z.B.
Trocknung). Das schlieBt die Verfahrensschritte der Verwertung
und Entsorgung mit ein.

Kosten

Im Unterformular Kosten werden die Zahllasten des Abwasserverbandes getrennt nach den Kosten fur
die Abwasserableitung bzw. -reinigung erfasst.
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&9 Eingabe der Erfassungsdaten fur den Referenzzustand I

Projekthezeichnung: }Prujek‘f: Kamrnune 5
Projekthearbeiter; |Ra-SE
Gebithren: |ohne =l

Projektheschreibung: Fragestellung:
Zentrale oder dezentrale Abwasser-
heseitigung?

Daturn: 110.01.2005

Daten Industriebetrieb_l Diaten Kommune Daten Abwassererband

Regenwasserbehandiung I Allgemeine Angaben ARA i Reinigungsprozess und Schlammbehandiung Kosten |

Aufwendungen fir Abwasserbehandlung :

ATA, ZIns: I 2.273.3581 #a

Personalkosten: I 436159 £fa
Instandhattungskosten: 233868 €4
Sonstige Kosten (fix + quasi-fix): 148636 €3

Roh-Hilfs-,Betriehsstoffkosten: [ 107060 &a
Energiekosten: 289.351 &3

Entsorgungskosten: | 531.140 £
Abwasserahgabe (SW): I 0 £f3

Gesamtkosten Abwasserbehandung: 4019565 |€fa

Aufwendungen fir Abwasserableitung :

ATA, Fins: l 0 &

Personalkosten: l 0 €fa
Instandhaltungskosten; I 0 €ia
Betriebskosten (variabel): i 0 €

Gesamtkosten Abwasserableitung: Ij| £i3

‘ Waiter

Schlielien

Bild 4-13:

Erfassung der Ist-Zustandsdaten des Abwasserverbandes - Kosten
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SZENARIENUNTERSUCHUNG

In Kapitel 5 wird skizziert, wie sich aus der Wirkbereichsbetrachtung die EinflussgréBen herleiten las-
sen. Am Praxisbeispiel wird die systematische Variation der EinflussgréBen sowie die Ermittlung der
monetaren Auswirkung dieser Variation auf die Ubrigen Akteure in zwei vergleichbaren Szenarien
dargestellt.



5.1 Ermittlung der Wirkbereiche

Nach der Erfassung und Einpflege der Daten des Ausgangszustandes erfolgt die Ermittlung der Wirk-
bereiche. Grundsétzlich haben sektorale wasserwirtschaftliche Veranderungen in einem Sektor Aus-
wirkungen auf die Ubrigen Sektoren. Hieraus ergeben sich immer auch Ruckwirkungen auf den Im-
pulsgeber. Nachfolgend dargestelltes Schema skizziert die Wirkung eines Impulses im gewachsenen
oder kinstlichen Gleichgewicht aus Abwasserproduzent / -ableiter / -behandler.

Wirkung

Sektor |

Wirkung

Sektor Il

Impuls Impuls

Sektor Il Sektor Il

Impuls

Sektor |

Wirkung
Sektor IIl

Bild 5-1: Schematische Darstellung des Wirksystems aus Abwasserproduzenten (Sektor 1),
Abwasserableiter (Sektor Il) und Abwasserbehandler (Sektor Ill)

Beispielsweise investiert ein indirekteinleitender Industriebetrieb mit groBem Wasserverbrauch in eine
Prozesswasserkreislauffiihrung und spart dadurch Wasser- und Abwassergebihren (Impuls). Die
betrieblichen Investitionen fiihren aber nicht zu Einsparungen in vergleichbarer H6he bei der zustan-
digen Abwasserkorperschaft, denn diese muss die hohen Fixkosten der vorhandenen Anlagenteile
weiterhin in der Kalkulation berticksichtigen. Da diese Kosten auf eine geringere Wassermenge und
ggf. Schadstofffracht umgelegt werden missen, ergeben sich umgekehrt fir die verbliebenen Leis-
tungsnehmer und den Industriebetrieb selbst héhere Ableitungsbeitrage.

5.2 Definition der EinflussgroBe und Festlegung der zu
untersuchenden Szenarien

Der Impuls auf das Wirksystem wird im Praxisbeispiel durch die Ansiedlung des Industriebetriebes
gegeben. Die maBgebliche EinflussgrdBe ist die Abwassermenge (Xq). Diese GréBe wird in den wei-
teren Untersuchungen systematisch variiert und die monetaren Auswirkungen der Variation werden
mittels der linearen Kostenfunktionen veranschaulicht.

In beiden Szenarien ist vorgesehen, den Betrieb der Fleischverarbeitungs-Industrie im AuBenbereich
der Kommune 5 anzusiedeln. Der Anschluss erfolgt Gber einen noch zu errichtenden Schmutzwasser-
kanal. Dieser wird bis zur vorhandenen Klaranlage des Teileinzugsgebietes 4 gefiihrt. An diesem
Punkt verzweigt sich die Untersuchung entsprechend der Problemstellung in zwei Szenarien:
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Szenario 1:

Die bisherige Klaranlage wird zuriickgebaut und der Schmutzwasserkanal gemeinsam mit den Ab-
wassern des Teileinzugsgebietes 5 (Hotelbetrieb mit ca. 30 EW) in das Kanalnetz des Teileinzugsge-
bietes 4 eingeleitet. Uber einen Anschlusskanal erfolgt eine Anbindung an den Transportsammler zur
Uberleitung der Abwésser der Kommune 5 zu einer zentralen Abwasserreinigungsanlage (hier Klaran-
lage A.3). Das Bild 5-2 zeigt einen Schemaplan des Kanalnetzes. Hier wurden die urspriinglich vor-
handenen Gruppen- und Ortsteilklaranlagen sowie die kleinen und Kleinklaranlagen zugunsten einer
zentralen Abwasserreinigung aufgegeben.

Kommune 5
Teileinzugsgebiet 3
12.780 EW

fleischverarbeitender
Industriebetrieb
Xqi = 215.000 m¥a

Kommune 5

Industriebetrieb 1 Kommune 5

90 EGW

Teileinzugsgebiet 7
109 EW

Teileinzugsgebiet 5
30 EW

Kommune 5

Kommune 5

Industriebetrieb 2

Teileinzugsgebiet 4
90 EGW

534 EW

Teileinzugsgebiet 6
112 EW

7
/, I

| e

' N

' .

! Kommune 10/.\-®— ------------------------- - 0:0 Klaranlage A3
| e

H -

| ..~
=

Bild 5-2: FlieBwege im Untersuchungsgebiet - Szenario 1

MaBgeblich sind hier die FlieBwege, die mit einer Volllinie dargestellt sind. In den strichpunktierten
Abschnitten, wie etwa die Einleitungsstelle der Kommune 10, erfolgt der Anschluss weiterer Kommu-
nen und Teileinzugsgebiete, die im Verlauf des Projektes ausschlieBlich als Grundbelastung fir die
Klaranlage A.3 betrachtet werden. Eine weitere Einflussnahme durch diese Kommunen erfolgt nicht.

Szenario 2:
Im Rahmen einer dezentralen Abwasserentsorgung wird das Ubergeleitete Abwasser des Industriebe-

triebes gemeinsam mit den Abwassern der Teileinzugsgebiete 4 und 5 in der 6rtlichen Kléranlage
gereinigt. Bild 5-3 zeigt die geplanten FlieBwege im System.
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5.3

Industriebetrieb 1
90 EGW

\ 4

Kommune 5

fleischverarbeitender
Industriebetrieb

Xq = 215.000 m¥/a

Kommune 5
Teileinzugsgebiet 7
109 EW

Teileinzugsgebiet 3
12.780 EW

Kommune 5

Teileinzugsgebiet 5
30 EW

Klaranlage B.8 Klaranlage B.5

\ 4 Kommune 5
.“ Teileinzugsgebiet 4
534 EW

Klaranlage B.7

Industriebetrieb 2 Kommune 5

ndustriebetriel

90 EGW Teileinzugsgebiet 6 .:‘
112 EW

Klaranlage B.6

[

HE N

| .
'~

; .
! kommune 10/\®— ----------------- PR PR —»X) Klaranlage A.3
.
-

i .-
e

Bild 5-3: FlieBwege im Untersuchungsgebiet - Szenario 2

Abhéngig von der Grundstiicksflache und der Geschosszahl werden in der Kommune 5
einmalig, je nach Qualitidt der kiinftig eingeleiteten Abwéasser (Schmutzwasser und
Niederschlagswasser, nur Schmutzwasser, mit weitergehender Vorklarung, nur
Niederschlagswasser) Anschlussgebiihren erhoben. Aufgrund der Randbedingungen
fallen diese Gebiihren unabhéngig vom gewéhlten Szenario an. Damit haben sie keinen
Einfluss auf die Untersuchung und werden somit im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Ermittlung der Kostenfunktion in den gewahlten
Szenarien

Ein GroBteil der hier dargestellten Kostendnderungen wurde in externen Berechnungen ermittelt. Sol-
che Berechnungen werden im praktischen Umgang mit diesem Kalkulationsmodell immer wieder er-
forderlich sein, da hier kein Klaranlagenbemessungs- oder Kanalsimulationsprogramm hinterlegt wur-
de. Vielleicht ist es in spéteren Versionen mdglich, bestimmte Schnittstellen, etwa Exportmodule, pro-
grammatisch zu hinterlegen. In der vorliegenden Version missen diese Berechnungen separat durch-
gefiihrt werden. Unterstitzend wurden im Modell jedoch sogenannte Kalkulationshilfen hinterlegt.

Durch Druck auf den Weiter-Button im Ist-Zustandsformular gelangen Sie zu den Kalkulationshilfen,
die Teil der EinflussgréBen-Dateneingabemaske sind (s. Bild 5-4).

@

Voraussetzung fiir das Fortschreiten im Programm ist die vollstandige Eingabe aller
kalkulationsrelvanten Daten im Ist-Zustands-Formular.
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5.3.1 Kostenschatzung lber die Kalkulationshilfen

&5 Eingabe der EmflussgroBen und spezifischen K.astﬁ:n _EJ
Stiitzstelle 1:] 75.000  frdfa Beschreibung Szenario 1: [zentrale Abwasserrainigung in
Stiitzstelle 2: 107.500 | riva e leisiiar
Stiitzstelle 3: 180000  rrdia Beschreibung Szenario 2: |Dezentrale Abwasserreinigund Schlielien
. inder KA TEG 2 —_
Stiitzstelle 4: 216000 ma ARFH
Stiitzstelle 5: 430,000 m¥a Planspiel: ]Erweiterung des Bestandes _v_j -

Kalkulationshilfen | Daten industrienstrie | Daten Kommune | Daten Atwasservertand

Ermittlung der Reinhaltungsheitrage fiir yewerbliche Unternehmen

Ermittlung der Reinhaltunysheitrage fir Gemeinden

Ermittlung der Jahreskosten in Sektor |1l {(Abwasserbehandlung - Klaranlagen)

Ermittlung der Jahreskosten in Sektor || {Abwasserableitung)

4
4
4
P | Ermittlung der Jahreskosten in Sektor lll (Abwasserbehandlung - Speicherbauwerke)
4

=

Ermittlung der Abwassermengen hei Einwohnervariation

HINWEIS: Das Umlagesystem fir die Ermittlung der Reinhaltungsbeitrage bezieht
=ich auf den am Projekt beteiligten Abwasserverband

Bild 5-4: Eingabemaske der EinflussgréBen, spezifischen Kosten und Zugang zu den
Kalkulationshilfen

Die Kalkulationshilfen dienen lhnen dazu, durch einfache Schatzungen die Kosten an den Stltzstellen
(s. Hauptformular) zu ermitteln.

<& Da die Berechnungen nur tempordren Charakter haben, werden die eingegebenen

Daten nicht gespeichert. Es empfiehlt sich daher die Berechnungsergebnisse vor dem
Verlassen des korrespondierenden Formulars auszudrucken.

5.3.1.1 Ermittlung der Reinhaltungsbeitréage fiir gewerbliche Unternehmen

Der Abwasserverband deckt die Kosten zur Erfiillung seiner Aufgaben Uber Beitragszahlungen der
Mitglieder. Mitglieder sind Unternehmen, Kommunen etc. Zu den Aufgaben gehért unter anderem die
Abwasserbeseitigung. Zur Kostendeckung der in diesem Segment anfallenden Zahllasten wird ein
sog. Reinhaltungsbeitrag erhoben. Er gliedert sich in 3 Anteile:

e Kiléarkostenbeitrag,

e Abwasserabgabe fir Schmutzwasser,

e Abwasserabgabe fir Niederschlagswasser.

Bei der industriellen Veranlagung sind nur die beiden ersteren zu berucksichtigen. Die Héhe dieser
Beitrage ergibt sich aus dem Produkt der Bewertungen und den jeweiligen Messzahlen fir die Anteile.
Grundsétzlich erfolgt die Bewertung der gewerblichen Unternehmen auf der Grundlage der Produkti-
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onswassermenge in Kombination mit den Belastungen aus CSB, BSBs, SSin, Pges, Nrea und NO,-N.
Zusétzlich werden Anteile aus Sozialabwasser und Anteile fir produktions- bzw. betriebsgebundene
Verunreinigungen bertcksichtigt.

In Bild 5-5 ist fir den Fleisch verarbeitenden Betrieb des Praxisbeispiels die Ermittlung des Klarkos-
tenbeitrags und die Umlage der Abwasserabgabe exemplarisch durchgefiihrt. Die ermittelten Kosten
aus der Veranlagung geben einen Eindruck, wie sich die Betrage, die vom Abwasserverband erhoben
werden, mit der Wassermenge verandern. Inwieweit diese in der Variantenanalyse berucksichtigt
werden sollten, wird im Kapitel 5.3.4 (Ergebnisse) eingehender erlautert.

B Kalkulationshille Industrieveranlagung = _J

-

Ermittlung won Klirkostenbeitrag und Umlage Abwasserabgabe:

Beweartung fiir die Schmutrwasserbehandlung - allgemeine Abwassetinhaltsstofia:
CSB: 11.404,83 ofm® BSBS:] 838,46 gim® MNigq: 79,47 gim® NOX-N: 2,01/ g™ Pgeg: 16,48 gim? Ssmin:] 44,73 gim®

Beweartung fiir die Schmutrwasserbehandlung - Anteil filr produktions- baw. betriehsgebundene Abwassetinhaltsstoffa:

AOX: ]—fﬁa gim®  Se: ]_“DMD‘DA gim® Ak j—D‘D‘D‘ ofm®  Cr r—m gim®  CH: {_FEE gfm*®  Ir. Chlor: r—m gim=
as: ]—fﬂ-ﬂ- gim® Ao ]_“Dmﬁﬁ- gim® 52 ]_5?5 gim®  cr*®; r—‘ﬁ—ﬁﬁ“ gitm® Cw: r_.ﬁ‘ﬁﬁ“ ol

Ba: [ 000 g Ph: [ 0,00 gim®  Sm: [ 000 om®  co: [ 000 gim® Wi [ 000 gire

Hy: ]_DMD‘D‘ Qi Cd: ]_“Dmﬁﬁ- gim®  En: ]—ﬁ‘aﬁ‘ oim® KW ma am®  Fe: r_ﬂu_ﬂlfﬁ a/m*®

Abwasserbeiwert (sofern hekannt): | 0,00 BE/G2 5m*

Abwasserheiwert (herechnet): 0,00 BEGZ Sm*

Stitzstelle 1 Stifzstelle 2 Stiltzstelle 2 Stitzstelle 4 Stitzstelle 5

Schmutrwassermenden:

Sozialabwassermenge: 9.360 m¥a | 9.360 m¥a | 9.360 m¥a | 9.360 m¥a 9,360 mia

Produktionsabwassermenge: 75.000 m¥a | 107500 m¥a | 150000 mia | 215000 ma 430000 ma
Kilhlwassermenge: [ 0 om¥a | o omita | o omefa | 0 mifa 0 mfa

Yeranlagungsspezifische Angaben:

Messzahl Klarkostenbeitrag: 61,87 £HE Cirucken ‘ Schliefien I
Messzahl Abwasserabgabe: 6,32 SBE - :
Berechnung von kKldrkostenbeitrag und Umladge Abwasseraboabe:
Stitzstelle 1 Stiltzstelle 2 Stitzetelle 3 Stiltzstelle 4 Stiltzstelle 5
Summe Bewertungseinheiten; BE | 2236|BE | 3.047|BE | 4.286 | BE BE
Klarkostenheitrag; [ 100006|&m® [ 138341 )&€m® [ 1essie|€m® [ 265175|€m® [ 518.904]|&m
Umlage Abwasserabgabe: | 10276)em® | 14132]|eém® [ 19257 |€m® [ 27088|eém® | 53.006)&m3 E
Bild 5-5: Ermittlung des Klarkostenbeitrags und der Umlage der Abwasserabgabe
fur den Industriebetrieb
Variante Bedeutung
Angaben zu den allge- Fir die Bewertung der gewerblichen Unternehmen sind dies die Ab-
meinen Abwasserin- wasserinhaltsstoffe, die grundsatzlich berlcksichtigt werden.
haltsstoffen
Angaben zu produkti- Hier sind die zusatzlichen Abwasserinhaltsstoffe einzutragen, die neben
ons- bzw. betriebsbe- den in der grundséatzlichen Bewertung erfassten Parametern mit dem
dingten Abwasserin- Produktionsabwasser abgeleitet werden kénnen. Diese Parameter wer-
haltsstoffen den in der Bewertung Uber einen sogenannten Abwasserbeiwert aus-
gedrlckt.
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Die Bewertungsmatrix ist im Programmcode hinterlegt, so dass es hier
genlgt, die gemessenen Konzentrationen einzutragen. Alternativ kann
der Abwasserbeiwert direkt eingegeben werden.

Im Ausgangszustand sind sowohl die Felder fur die Angabe der Abwas-
serinhaltsstoffkonzentration als auch das Feld fir den Abwasserbeiwert
zuganglich. Sollte jedoch ein Eintrag in einem der Felder der Gruppe
Abwasserparameter oder im Feld fiir den Abwasserbeiwert vorgenom-
men werden, so werden die jeweils anderen deaktiviert.

Angaben zu den
Schmutzwassermengen

Hier sind die abgeleiteten Schmutzwassermengen getrennt nach den
Anteilen Produktions-, Sozial- und Kiihlwasser einzutragen.

Messzahlen

Die Messzahlen ergeben sich aus dem Quotienten der anrechenbaren
Kosten (Dividend) und der Summe der Bewertungen der Mitglieder
(Divisor) getrennt fir die Anteile des Reinhaltungsbeitrages. Die Anga-
be mlssen gezielt vom Abwasserverband erfragt werden.

Berechnung von Kilar-
kostenbeitrag und Um-
lage Abwasserabgabe

Diese Felder werden automatisch durch Druck auf den Berechnen-
Button ausgefullt.

5.3.1.2 Ermittlung der Reinhaltungsbeitrage fiir Gemeinden

[...] MaBstab fiir die Menge und Schéadlichkeit des Abwassers bei der Umlage der [..] Reinhaltungsbei-
trédge [..] auf die Gemeinden ist in erster Linie die Einwohnerzahl. [...] Bei der Veranlagung sind nur
diejenigen Einwohner zu beriicksichtigen, deren Abwasser unmittelbar oder mittelbar dem Hauptvor-
fluter oder seinen Nebenflissen zugeleitet wird. [..] (Auszug aus der Veranlagungsrichtlinie des Ab-

wasserverbandes)

Entsprechend dieser Vorgabe aus der Veranlagungsrichtlinie gestaltet sich die Ermittlung der Bewer-
tungseinheiten fiir die Kommune 5 des Praxisbeispiels, wie in Bild 5-6 dargestellt.
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& Kalkulationshilfe Einwohnerveranlagung

Ermittlung von Kldrkostenbeitrag und Abwasserabygabe (S

Grundlagenwerta:

Messzahl Klarkostenbeitrag: 61,87 £BE
Messzahl Abwasserabgahe: f,32 £RE
Ealkulationswerte: Stitrstelle 1 Stitestelle 2 Stitestelle 3
Zuveranlagende Einwohnerwerte: | 13745 BEw | 13745 EW | =
Abflusswirksame Flache: | 13833 ha | 13833 ha | 0,00 ha
Anzahl Ubergabepunkte: J 3 J 4 ] 0
Faktor fur stufenweise Angleichung: ] 0,40 ] 0,40 0,00
Berechnen Ducken | Sohiiegen |
Berechnung von Klarkostenbeitrag und Abwasserabogabe (S
Stittzstelle 1 Stiitzstelle 2 Stiizstelle 3
Summe der Bewerlungseinheiten: | 20.27883|BE | 22.30047]BE | 0,00] BE
Kl&rkostenheitrag: [ 1.264651 |&a [ 138028748 | [E=E
Abweasserabgabe (S | 1231B2]&fa | 14088683 | 0]ea

Bild 5-6:

Ermittlung des Reinhaltungsbetrages fiir die Gemeinden

Variante

Bedeutung

Grundlagenwerte

Wie auch bei der Ermittlung der Reinhaltungsbeitrage fir gewerbliche
Unternehmen werden die Messzahlen aus dem Quotienten der anre-
chenbaren Kosten (Dividend) und der Summe der Bewertungen der
Mitglieder (Divisor) getrennt fir die Anteile des Reinhaltungsbeitrages
ermittelt. Die Angabe muss gezielt vom Abwasserverband erfragt wer-
den.

Zu veranlagende Ein-
wohner

Hier sind die zu veranlagenden Einwohnerwerte der jeweiligen Stltz-
stelle einzugeben, die mittelbar oder unmittelbar in den Hauptvorfluter
oder die Nebenflisse entwéssern.

Abflusswirksame Fldche

Die Angabe bezieht sich auf die abflusswirksame Flache der gesamten
Kommune.

Anzahl der Ubergabe- In der Regel wird die Anzahl der Ubergabepunkte in Gesprachen des

punkte Verbandes mit den Mitgliedern festgelegt. Die Zahl muss separat vom
Abwasserverband erfragt werden.

Faktor fir stufenweise Die Zahl wird vom Abwasserband vorgegeben.

Angleichung
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5.3.1.3 Ermittlung der Jahreskosten in Sektor Il - Abwasserableitung

Die Jahreskostenermittlung fur die Abwasserableitung kann Gberschlagig anhand des folgenden For-
mulars erfolgen.

& Kalkulationshilfe Kanalkosten I e 5 |

Ermittlung der kalkulatorischen und betrieblichen Kosten fiir Kanile:

Grundlagenwerte:

Zinssatz Investitionskosten: 6,50 % Anteil Personalkosten: 22 %
Nutzungsdauer Bautechnik: a0 Jahre Anteil Instandhaltungskosten: 38 %
Hutzungsdauer Maschinen- und Elektrotechnik: 200 Jahre Anteil variabler Betriehskosten: 38 %
Kalkulationswerte: Stitzstelle 1 Stitrstelle 2 Stitzstelle 3 Stitzstelle 4 Stitrstelle 5
Kanallange: | 000 m | 000 m | 0,00 m | 000 m | 0,00 m

Investitionskosten:

- anhand Kostenwert: | 3126100 € [ 3126900 € [ 3126000 € [ 3126100 £ [ 3126100 £

- anhand Aufwandswert - | 100 gmea | LU0 gmea | LU0 gimea | 100 gmea | 100 Emea
Betriehskosten:

- anhand Kostenwert, | 13433758 | 13438 88 | 13438 &8 | 1343388 | 13438 &a
- anhand Aufwandswert : | L gmea | i gmea | A0 gimea | L gmea | i Eimea

Drucken ] Schliefien ‘
Berechnunig der Kostenverteilung:
kostenstelle: Stitzstelle 1 Stitzstelle 2 Stitestelle 3 Stitzstelle 4 Stitzstelle 5
AT, Zing: | zo3ss3lsm | 2938s3)@a | re3ma3lem | 2o3sas|Es | 293853)em
Personalkosten; | 2956 |ga | 2056 |ga | 2056 | g | 2956 |ga | 2.056 | g
Instandhaltungskosten; | 5241 )gm | 5241 |ga | 524 |ga | 5241 )gm | 5241 | ga
Betriebskosten ivariabel): | 5241 |&a | 5241 |ga | 524 |ga | 5241 )& | 5241 | ga =
Bild 5-7: Ermittlung der Jahreskosten im Sektor Il — Abwasserableitung
Variante Bedeutung
Grundlagenwerte Im linken Bereich der Grundlagenwerte finden sich die notwendigen

Angaben zur Ermittlung der kalkulatorischen Abschreibung und Verzin-
sung. Die Abschreibung der Komponenten erfolgt Uber den Zeitraum
der Nutzungsdauer. Die Nutzungsdauer kann getrennt nach Bautechnik
und Maschinen- und Elektrotechnik eingetragen werden. Voreingestellt
sind 50 Jahre fur die Bautechnik und 20 Jahre flr die Maschinen- und
Elektrotechnik (s. Hinweis). Die kalkulatorischen Zinsen sind mit 6,50 %
voreingestellt.

Im rechten Bereich findet sich die prozentuale Verteilung der Betriebs-
kosten. Die Aufteilung erfolgt in Personal-, Instandhaltungs- und variab-
len Betriebskosten. Die in der Literatur gefundene Aufteilung von 22 %,
39 % und 39 % ist voreingestellt.
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Kanalldnge

Hier werden die erforderlichen Kanalldngen an den Stitzstellen 1 bis 5
eingetragen. Die Angabe ist lediglich im Zusammenhang mit einer Kos-
tenermittlung Uber einen Aufwandswert, etwa 2 € / (m - a) Betriebskos-
ten, erforderlich.

Investitionskosten

Die Eingabe der Investitionskosten erfolgt entweder direkt als Pau-
schalwert oder in Kombination mit den Massen als spezifische GrdBe.
Die kalkulatorischen Abschreibungen werden dann entweder anhand
der Pauschalkosten oder anhand des Produktes aus Masse und spez.
Kosten ermittelt.

Betriebskosten

Die Betriebskosteneingabe erfolgt ebenso wie die Eingabe der Investiti-
onskosten. Entweder werden Pauschalkosten eingetragen oder spezifi-
sche Werte, die in Kombination mit der Kanalldnge verarbeitet werden.
Es handelt sich hierbei um samtliche Betriebskosten. Sie werden nach
der prozentualen Aufteilung (s.0.) verteilt.

Berechnung der Kos-
tenverteilung

In den unteren Feldern des Formulars erfolgt die Ergebnisausgabe der
Berechnung.

In der Kalkulationshilfe erfolgt die Eingabe der Investitionskosten summarisch fiir

Bautechnik, Maschinen- und Elektrotechnik. Fiir die Ermittlung der kalkulatorischen
Abschreibung wird in der Berechnung eine Verteilung von 70 % (Bautechnik) zu 30 %
(M + E-Technik) angenommen.

5.3.1.4 Ermittlung der Jahreskosten in Sektor Il - Abwasserbehandlung (Regenbauwerke
und Abwasserreinigungsanlagen)

Die Abwasserbehandlung erfolgt sowohl in den Speicherbauwerken der Siedlungsentwésserung als
auch in den Abwasserreinigungsanlagen.
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Sektor lll - Abwasserbehandlung (Regenbauwerke)

& Kalkulationshilfe Speicherbauwerkskosten M=

Ermittlung der kalkulatorischen und betrieblichen Kosten fur Speicherbauwerke:

Grundlagenwerte:

Zinssatz Investitionskosten: 6,50 % Anteil Personalkosten: 27 %

Hutzungsdauer Bautechnik: ] a0 Jahre Anteil Instandhaltungskosten: 39 %

Hutzungsdauer Maschinen- und Elektrotechnik: ] 20 Jahre Anteil variabler Betriehskosten: 39 %

kKalkulatiohswerte: Stiitzstelle 1 Stitzstelle 2 Stiltzstelle 3 Stitzstelle 4 Stitzstelle 5

Speichervolumen: | zamooms | 4mi00md | s4200mE | 0,00 me | 0,00 m?

Imsestitionskosten:

- anhand Kostenwert: | T | T | e | 0oe | -

e AT H e e | 700,00 €m*a|  B50,00 &mPal| 600,00 Sima| 0,00 €ma| 0,00 €rmda

Betriehskosten:

- anhand Kostenwert: [ gia | ga | ga | 0 #fa | 0 €&

- anhand Aufwandswert : | 8,00 Sim=a | 5,00 Sm=a 5,00 Sim=a | 0,00 Sm*a| 0,00 €rméa
Drucken ‘ Schliefen J

Berechnung der Kostenverteilung:

Kostenstelle: Stitzstelle 1 Stitzstelle 2 Stitzstelle 3 Stifzstelle 4 Stitzestelle 5

Aft, Zins: [ 15483|8a [ 35207|€a [ s3129|€@a | olea | 0]sa

Personalkosten: [ 259 |ga | s18]€a | 1.036|ga | olga | 0]ga

Instandhaltungskosten: [ 458]em | aiglea | 1.837 |8 | olea | 0]ea

Betriehskosten frariabel): [ 458]€m | aiglea | 18378 | olea | 0]sa ]:

Bild 5-8: Ermittlung der Jahreskosten im Sektor Illl - Abwasserbehandlung - Speicherbauwerke

Variante Bedeutung

Grundlagenwerte

Im linken Bereich der Grundlagenwerte finden sich die notwendigen
Angaben zur Ermittlung der kalkulatorischen Abschreibung und Verzin-
sung. Die Abschreibung der Komponenten erfolgt Uber den Zeitraum
der Nutzungsdauer. Die Nutzungsdauer kann getrennt nach Bautechnik
und Maschinen- und Elektrotechnik eingetragen werden. Voreingestellt
sind 50 Jahre fur die Bautechnik und 20 Jahre flr die Maschinen- und
Elektrotechnik (s. Hinweis). Die kalkulatorischen Zinsen sind mit 6,50 %
voreingestellt.

Im rechten Bereich findet sich die prozentuale Verteilung der Betriebs-
kosten. Die Aufteilung erfolgt in Personal-, Instandhalfungs- und sonsti-
gen Kosten. Die in der Literatur gefundene Aufteilung von 22 %, 39 %
und 39 % ist voreingestellt.

Speichervolumen

Hier werden die erforderlichen Speichervolumina an den Stitzstellen 1
bis 5 eingetragen. Die Angabe ist lediglich in Verbindung mit einem
Aufwandswert, etwa 5 € / (m® - a) Betriebskosten, erforderlich.
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Investitionskosten Die Eingabe der Investitionskosten erfolgt entweder direkt als Pau-
schalwert oder in Kombination mit den Massen als spezifische GrdBe.
Die kalkulatorischen Abschreibungen werden dann entweder anhand
der Pauschalkosten oder anhand des Produktes aus Masse und spez.

Kosten ermittelt.

Betriebskosten Die Betriebskosteneingabe erfolgt ebenso wie die Eingabe der Investiti-
onskosten. Entweder werden also Pauschalkosten eingetragen oder
spezifische Werte, die in Kombination mit dem Speichervolumen verar-
beitet werden. Es handelt sich hierbei um sé&mtliche Betriebskosten

geman der prozentualen Aufteilung (s.o.).

Berechnung der Kos-
tenverteilung

In den unteren Feldern des Formulars werden die Ergebnisse der Be-
rechnung ausgegeben.

Sektor lll - Abwasserbehandlung (Abwasserreinigungsanlage)

Abwasserreinigungsanlagen
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&5 Kalkulationshilfe fiir Kldranlagenkosten (o] =]/
Autteilung der Kalkulatorischen und betrieblichen Kosten von Klaranlagen:
Grundiagenwerte:
Zinssatz Imrestitionskosten: 650 % Anteil Personalkosten an Betriebskosten: 21 %
Hutzungsdauer Bautechnik: 1 28 Jahre Anteil Instandhaltungskosten an Betriehskuslen:i 11 [
Hutzungsdauer Maschinen- und Elektrutechnik:1 15 Jahte Anteil sonstiger Kosten an Betriebskosten: T i
Anteil Betriehssioffkosten an Betriebskosten: i %
Anteil Energiekosten an Betriehskosten: 18 %
Anteil Entsorgungskosten an Betriehskosten: 41 %
kalkulationswerte: Stiitrstelle 1 Stitestelle 2 Stitrstelle 3 Stitrstelle 4 Stiitrstelle 5
Investitionskosten: [22.714.552 €  [p3.210187 € (23705842 € [24607.133 £ [28.873133 €
Betriehskosten:
- anhand Kostanwert | I Ea | I a | I Ea | == I €3
- anhand Anschlussgrole: | =500 Bw | 85183 Ew | oo000 EW | 93482 Ew | 105000 EW
Crur fir 25,000 = B = 105,000
Drucken ‘ Schlieffen J
Berechnung der Kostenverteiluna:
Kostenstelle: Stitzstelle 1 Stitrstelle 2 Stitrstelle 3 Stitrstelle 4 Stitrstelle &
A, Zing: | 256674482 [ 2622752]€a [ 2678.760|€a | 2780.776|4a [ 3.262664]|9a
Fersonalkosten: | soegms|sia [ 418351 )€ | 428030|em | 436089|&a [ 460757 |€a
Instandhaltungskosten: [ 213474]ga [ 21m0selem | 224206|&a | 228427|da [ 241.348)€a
Sonstige Kosten (fix+ quasi-fix: | 135656]€fa | 138.784[€a [ 142677|€a | 145363|8a | 153.586]€a
Roh- Hilfs- Betriebsstoffkosten: | 96897 |€fa [ 99.131|€m [ 101.912|€a [ 103831 |&a [ 109.704]£f4
Energiekosten: | 200891 |&a | 297384]|em [ 305735|€m | 311492|dm | 329.112]€m
Entsorgunoskasten: | rodsae|ea | mi2s7e|em | 835677 ]€a | ssi4|da | megsT2)em 1
Bild 5-9: Ermittlung der Jahreskosten im Sektor Illl - Abwasserbehandlung —



Variante

Bedeutung

Grundlagenwerte

Im linken Bereich der Grundlagenwerte finden sich die notwendigen
Angaben zur Ermittlung der kalkulatorischen Abschreibung und Verzin-
sung. Die Abschreibung der Komponenten erfolgt Uber den Zeitraum
der Nutzungsdauer. Die Nutzungsdauer kann getrennt nach Bautechnik
und Maschinen- und Elektrotechnik eingetragen werden. Voreingestellt
sind 25 Jahre fur die Bautechnik und 15 Jahre flr die Maschinen- und
Elektrotechnik (s. Hinweis). Die kalkulatorischen Zinsen sind mit 6,50 %
voreingestellt.

Im rechten Bereich finden sich die Kostenanteile der Betriebskosten.
Uber die Angabe der prozentualen Aufteilung kénnen die Kosten fiir
eine Eingabe in die Datenmasken aufbereitet werden. Die in der Litera-
tur gefundene Aufteilung ist voreingestellt. Die Werte kénnen aber ent-
sprechend den eigenen Erfahrungen modifiziert werden.

Betriebskosten

Die Eingabe der Betriebskosten erfolgt entweder als Pauschalwert in
den oberen Zellen oder einwohnerwertbezogen in den darunter liegen-
den Zellen.

Pauschalwert:

Bei einer Eingabe der Pauschalwerte werden die Kosten entsprechend
dem voreingestellten Verteilungsschlissel (s.0.) in der Kostenaufstel-
lung bericksichtigt.

Einwohnerwertbezogen:

Die AusbaugrdBe ist haufig die BezugsgréBe fir die Kosten einer Kléar-
anlage. Leider enthélt diese GroBe keinen Hinweis auf das geplante
Reinigungsziel. Dennoch wurde eine Kalkulation auf der Basis dieser
GroBe in das Modell mit aufgenommen. Die einwohnerwertbezogene
Eingabe liefert jedoch nur in einem Bereich von 25.000 — 105.000 EW
sinnvolle Ergebnisse. In den Bereichen darlber und darunter wird eine
Pauschalwerteingabe empfohlen.

Berechnung der Kos-
tenverteilung

In den unteren Feldern des Formulars werden die Ergebnisse der Be-
rechnung ausgegeben.

In der Kalkulationshilfe erfolgt die Eingabe der Investitionskosten summarisch fiir

Bautechnik, Maschinen- und Elektrotechnik. Fiir die Ermittlung der kalkulatorischen
Abschreibung wird in der Berechnung eine Verteilung von 70 % (Bautechnik) zu 30 %
(M + E-Technik) angenommen.
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5.3.1.5 Ermittlung der Abwassermengen bei Einwohnervariation

5 Kalkulationshilfe Schmutzwasseraufkommen

Ermittlung der jahrlichen Schmutzwassermengen:

Grundlagenwerte:

Schmutzwasserlastwert: ] 180 WE - d)
Anzahl der Einwohnerwerte im IST-Zustand: 13745  EWy

kalkulationswetrte: Stitstelle 1 Stitzstelle 2 Stitstelle 3
zusidtzliche Einwohnerwerte: 1 00 By 1.000  EW 2,000 Ewy

HINWEIS: Fur die Simulation einer Einwohnerabwanderung
aus dem Siedlung=gebiet sind die Werte mit einem
negativen Yorzeichen zu versehen !

Drucken l Schlielien ‘
Berechnung des jdhtlichen Schmuttwasseraufkomimens:
Stiitzstelle 1 Stitzstelle 2 Stitzstelle 3
Gesamizahl derveranlaagten Einwohnenverte; 14.245 | EWY 14745 [EW 15.745 | EWY

Schmutzwasseraufkammen Gesamteinwohnenverte: 779914 mdra BO7.289 [ma 862,039 mdra
Schmutzwasseraufkommen £ zusatzliche Einwohnerwerte: 27.375 \mfa 54750 [ m¥a 108.500 | mfa

Bild 5-10: Ermittlung der Schmutzwassermenge aus Einwohnervariation

<& Die nachfolgende Fallbeispielbeschreibung enthidlt zum einen die Ergebnisse der
Berechnung in grafischer Form, so wie sie in den Ausgabeformularen dargestellt
werden, und zum anderen die aufgeschliisselten KostengréBen in tabellarischer Form,
wie sie in die Datenmaske eingegeben werden miissen. Hier ist zu beriicksichtigen,
dass die Dateneingabe kérperschaftsbezogen erfolgt, die Datenausgabe jedoch
sektoriell. Insofern kénnen sich die in der Grafik (sektoriell) dargestellten KostengroBen
von denen der darunter aufgefiihrten EingabegréBen (kérperschaftsbezogen)

unterscheiden.

<" Die tabellarisch aufgefiihrten kérperschaftsbezogenen Kosten unterhalb der Grafiken
enthalten die Eingabewerte fiir die Datenmaske. Wenn Sie diese Werte in die Datenbank

eintragen, so erhalten Sie die dargestellten Grafiken als Ergebnis.

5.3.2 Veranderung der EinflussgréoBen im Sektor | (Impulsgabe) in zwei
Szenarien

In Szenario 1 und 2 wird die Abwassermenge des Industriebetriebes in den Grenzen von 75.000 -
430.000 m¥a variiert und der Betrieb mit den jeweiligen Abwassermengen fiktiv bei gleichbleibenden
Konzentrationen neu angesiedelt. Die obere Grenze des Variationsraumes entspricht der doppelten
Abwassermenge des Industriebetriebes. Die Vorbehandlungsanlagen verfligen Uber ausreichend Re-
servekapazitaten, so dass in den gewéhlten Grenzen keine zusatzlichen fixen und quasi-fixen Kosten
anfallen. Damit ergibt sich nachfolgend dargestellter Jahreskostenverlauf der Fleischverarbeitungs-
Industrie fur die Szenarien. In Bild 5-11 sind dabei zuné&chst die fixen und quasi-fixen Kostenanteile
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und in Bild 5-12 die variablen Kostenanteile aufbereitet. In Bild 5-13 ist die summarische Kostenfunki-
on dargestellt. Die aufgeschlisselten Jahreskostenanteile finden sich im Anschluss. In den folgenden
Szenarienbeschreibungen wird auf diese detaillierte Darstellung zugunsten einer besseren Lesbarkeit
verzichtet. Es werden dann ausschlieBlich die summarischen Kostenfunktionen dargestellt.

Praxisfallbeispiel
Sektor |
Szenario 1
(fixe und quasi-fixe Kosten der Industrie ohne Gebliihren und Veranlagung)

©

@  85.000
=  30.000
[e)

X 25000
< ]

»

g 20000
c

g 15000
7]

2 10.000
®

8  s.000
£

S 0
s

0  50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 450.000 500.000
Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-Industrie (Xg;) [m¥/a]

Bild 5-11: Fixe und quasi-fixe Kostenanteile der Jahreskosten der Fleischverar-
beitungs-Industrie (ohne Gebiihren und Veranlagung) — Szenario 1

Praxisfallbeispiel
Sektor |
Szenario 1
(variable Kosten der Industrie ohne Gebiihren und Veranlagung)

©
w  70.000
—  60.000
=}
§ 50.000
E 40.000
= 30.000
3
@ 20000
%
2 10.000
£
© 0
s

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 450.000 500.000

Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-industrie (Xgq;) [m%a]

Bild 5-12:  Variable Kostenanteile der Jahreskosten der Fleischverarbeitungs-
Industrie (ohne Gebiihren und Veranlagung) - Szenario 1
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Praxisfallbeispiel
Sektor |
Szenario 1
(Jahreskosten der Industrie ohne GebUhren und Veranlagung)

= 100.000
¥, 90.000
5 80000
¥ 70000
»  60.000
E 50000
c
S 40.000
4]
2 30.000
4
g 20000
£ 10.000
©
> 0 : : : :
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000

Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-Industrie (Xq;) [m%a]

Bild 5-13:  Jahreskosten der Fleischverarbeitungs-Industrie (ohne Gebiihren und
Veranlagung) - Szenario 1

Definitionsbereiche Kostenfunktion

(75.000-107.500) [m¥/a] K(Xai) = 0,128 + Xa + 34.671 [€/a]
(107.500-150.000) [m¥/a] K(Xai) = 0,128 + Xa + 34.671 [€/a]
(150.000-215.000) [m¥/a] K(Xai) = 0,128 + Xa + 34.671 [€/a]
(215.000-430.000) [m¥/a] K(Xai) = 0,128 + Xa + 34.671 [€/a]

Im Einzelnen setzen sich die dargestellten Jahreskosten wie folgt zusammen:

Tabelle 5-1: Jahreskosten der Abwasservorbehandlung im Sektor I, Szenario 1 + 2

Szenario 1
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
fixe und quasi-fixe Kosten
AfA, Zins [€/a] 21.377 21.377 21.377 21.377 21.377
Personalkosten [€/a] 7.669 7.669 7.669 7.669 7.669
Instandhaltungskosten [€/a] 511 511 511 511 511
sonstige Kosten (fix + quasi-fix) [€/a]
\variable Kosten
Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffkosten [€/a] 5113 5113 5113 5113 5113
Entsorgungskosten [€/a] 9.078 13.012  18.157  26.025  52.050
Betriebskosten (variabel) [€/a] 535 767 1.070 1.534 3.068
SUMME: 44.284 48.450 53.898 62.229 89.788
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Die Aufstellung entspricht dem Unterformular Daten Industriebetrieb im Hauptformular Eingabe der
EinflussgréBen und spezifischen Kosten. Dieses Formular enthélt Eingabefelder zu zwei verschiede-
nen Systemzustanden:

1. Der Betrieb leitet die Abwasser indirekt in den Vorfluter:

In diesem Fall sind die in Tabelle 5-1 enthaltenen Kosten in die Eingabefelder fur die Abwasser-
vorbehandlung einzutragen.

2. Der Betrieb leitet seine Abwéasser direkt in den Vorfluter:

In diesem Fall unterhdlt der Betrieb eine eigene Abwasserreinigungsanlage. Die Kosten hierfar
werden im Mittelteil des Formulars eingegeben. Hier sind zuséatzliche Energiekosten sowie die
Abwasserabgabe fir Schmutzwasser zu beriicksichtigen.

5.3.3 Auswirkungen der Impulsgabe in den Sektoren Il und Il

5.3.3.1 Auswirkung auf den Sektor Il (Abwasserableiter)
Szenario 1

Far die Fallbeispieluntersuchung wird der Betrieb im Bereich des Teileinzugsgebietes 4 angesiedelt.
Im Teileinzugsgebiet 4 leben z.Zt. ca. 460 Einwohner. Dazu kommen ca. 30 Einwohnerwerte (Hotel)
aus dem Teileinzugsgebiet 5. Beide Gebiete entwassern im Trennsystem. Die Abwasserreinigung
erfolgte bisher dezentral in einer Kompaktklaranlage.

Die Uberleitung der Abwasser des Industriebetriebes erfolgt (iber einen neu zu errichtenden Kanal
zum ehemaligen Standort der Kompaktklaranlage. Im Zuge der AusbaumaBnahmen der Zuflusslei-
tungen zur Zentralklaranlage A.3 wiirde diese Anlage auBer Betrieb genommen. Die Abwésser wir-
den dann Uber einen ca. 875 m langen Anschlusskanal in einen Zentralsammler eingeleitet. Dieser
Zentralsammler leitet das Abwasser des Kerngebietes (Teileinzugsgebiet 3), der Teileinzugsgebiete 6
und 7 sowie einiger Einzeleinleitungen schlieBlich aus dem Untersuchungsgebiet ab.

Ausgehend vom (fiktiven) Ist-Zustand bedeutet die Ansiedlung eines Industriebetriebes im Bereich
des Teileinzugsgebietes 4 also einen Kostenzuwachs im Sektor 1l, da sowohl der 875 m lange An-
schlusskanal als auch der Schmutzwasserkanal zur Uberleitung der industriellen Abwasser zum U-
bergabepunkt an den Anschlusskanal errichtet werden mussen. Im Folgenden sind die Jahreskosten-
verlaufe im Sektor Il als Reaktion auf diese Impulsgabe dargestellit.
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Praxisfallbeispiel
Sektor Il
Szenario 1
(Jahreskosten des Abwasserverbandes und der Kommune 5)

T 1.400.000
W,
—  1.200.000
£
£ 1.000.000
[}]
@ 800.000
E
c 600.000
%
o 400.000
4
[7]
[ 200.000
L
@©
B 0

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 450.000 500.000

Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-ndustrie (Xq;) [m¥a]

Bild 5-14: Jahreskosten im Sektor Il - Szenario 1
Definitionsbereiche Kostenfunktion
(75.000-107.500) [m¥/a] K(Xa) = 0,000 -+ Xa + 1.163.024 [€/q]
(107.500-150.000) [m¥/a] K(Xa) = 0,000 -+ Xa + 1.163.024 [€/q]
(150.000-215.000) [m¥/a] K(Xa) = 0,000 -+ Xa + 1.163.024 [€/q]
(215.000-430.000) [m3/a] K(Xa) = 0,000 + Xa + 1.163.024 [€/q]

Die Kurven stellen die Kostenverldufe im Sektor Il (Abwasserableitung) dar. Fir die Eingabe in das
Modell ist jedoch eine kérperschaftsbezogene Biindelung der Kosten erforderlich.

Wenn in einer Untersuchung die Kommune ausschlieBlich die Kosten fiir die Abwasserableitung tragt,
dann kénnen die ermittelten Kosten ohne Veranderung in das Formular Szenario 1 des Hauptregister-
eintrags Dafen Kommune eingetragen werden.

In unserem Praxisbeispiel werden die Leitungsbaukosten fiir die Anschluss und Sammelkanéle jedoch
vom Abwasserverband tbernommen. Der Betrieb dieser Kanéle obliegt dagegen der Kommune. Der
Zuwachs der Zahllasten beschrénkt sich also auf die Betriebskosten. Die kalkulatorischen Kosten
(AfA, Zins) werden in den Kostenaufstellungen des Verbandes berlcksichtigt.

Die nachfolgende Tabelle 5-2 enthalt die fixen, quasi-fixen und variablen Kosten fiir die Kommune 5.

<& Die Tabelle enthélt den Eintrag ,,Abgabe fiir Niederschlagswasser“. Diese wird bei einer

Kalkulation ohne Gebiihren jedoch nicht beriicksichtigt, da es sich um eine
Riickwirkung der Kostenvariation des Sektors Il auf die Kosten des Sektors Il handelt
(Stichwort: Reinhaltungsbeitrage).
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Tabelle 5-2: Kostenaufstellung der Kommune 5 - Szenario 1

Szenario 1

/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000

fixe und quasi-fixe Kosten

ATA, Zins [€/a] 645399 645399 645399 645399 645.399

Personalkosten [€/a] 105.956 105.956 105.956 105.956 105.956

Instandhaltungskosten [€/a] 127.241  127.241 127.241 127.241 127.241

sonstige Kosten (fix + quasi-fix) [€/a]

IAbwasserabgabe Niederschlagswasser [€/a]

\variable Kosten

Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffkosten [€/a] 41241 41241 41241 41241 41.241

Entsorgungskosten [€/a]

Betriebskosten (variabel) [€/a]

SUMME: 919.837 919.837 919.837 919.837 919.837
Szenario 2

Im Szenario 2 wird der Industriebetrieb analog zum Szenario 1 im Bereich des Teileinzugsgebietes 4
angesiedelt. Die Uberleitung der Abwéasser zur Klaranlage des Teileinzugsgebietes erfolgt ebenfalls
Uber einen neu zu errichtenden Kanal. Da in den Fallbeispielen des Projektabschnitts B die Abwas-
serbehandlung dezentral in der Kommune 5 erfolgt, entfallen die Kosten fiir den Hauptsammler sowie
die Anschlussleitungen. Eine weitergehende Modifikation der Ortsnetze ist nicht erforderlich. Damit
ergeben sich nachfolgend dargestellte Zahllastverlaufe fir das Szenario 2.
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Praxisfallbeispiel
Sektor Il
Szenario 2
(Jahreskosten der Kommune 5)
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Bild 5-15: Jahreskosten im Sektor Il - Szenario 2
Definitionsbereiche Kostenfunktion
(75.000-107.500) [m¥/a] K(Xai) = 0,000 -+ Xa + 949.145 [€/q]
(107.500-150.000) [m¥/a] K(Xai) = 0,000 -+ Xa + 949.145 [€/q]
(150.000-215.000) [m¥/a] K(Xai) = 0,000 -+ Xa + 949.145 [€/q]
(215.000-430.000) [m3/a] K(Xai) = 0,000 -+ Xa + 949.145 [€/q]

Wiederum werden hier die Kosten sektoral (hier Sektor Il) aufgezeigt. Die Kosten der Kommune 5
enthalten dariber hinaus Anteile aus den Kosten des Sektors Ill, da fir zwei Abwasserreinigungsan-
lagen (Teichanlage B.7 und B.8) eine AusbaugréBe von < 500 EW geplant ist. Demnach fallen diese
Anlagen in die Zusténdigkeit der Kommune. Die anfallenden Kosten missen im Szenario 2 also auf
Seiten der Kommune berUcksichtigt werden. Daraus ergibt sich folgende Kostenaufstellung:
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Tabelle 5-3:

Kostenaufstellung fiir die Kommune 5 - Szenario 2 — Abwasserableitung

Szenario 2
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
fixe und quasi-fixe Kosten
ATA, Zins [€/a] 683.995 683.995 683.995 683.995 683.995
Personalkosten [€/a] 103.913 103.913 103.913 103.913 103.913
Instandhaltungskosten [€/a] 123.619 123.619 123.619 123.619 123.619
sonstige Kosten (fix + quasi-fix) [€/a]
IAbwasserabgabe Niederschlagswasser [€/a]
IAbzuziehende Betrage (fix u. quasi-fix) [€/a]
\variable Kosten
Betriebskosten (variabel) [€/a] 37.619 37.619 37.619 37.619  37.619
Abzuziehende Ertrage (variabel) [€/a]
SUMME: 949.146 949.146 949.146 949.146 949.146
Tabelle 5-4: Kostenaufstellung fiir die Kommune 5 — Szenario 2 - Abwasserreinigung

/Abwassermenge Industrie

fixe und quasi-fixe Kosten

AfA, Zins

Personalkosten

Instandhaltungskosten
sonstige Kosten (fix + quasi-fix)

IAbwasserabgabe Niederschlagswasser

variable Kosten

Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffkosten
Entsorgungskosten

Betriebskosten (variabel)

SUMME:

[m¥/a]

[€/a]
[€/a]
[€/a]
[€/a]
[€/a]

[€/a]
[€/a]
[€/a]

Szenario 2
75.000 107.500 150.000 215.000
24319 24319 24319  24.319

3.912 3.912 3.912 3.912
2.146 2.146 2.146 2.146

1.364 1.364 1.364 1.364

983 983 983 983
2.748 2.748 2.748 2.748

4.876 4.876 4.876 4.876

40.348  40.348  40.348  40.348

430.000

24.319
3.912
2.146

1.364

983
2.748

4.876

40.348
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5.3.3.2 Auswirkungen auf den Sektor lll (Abwasserbehandler)
Szenario 1

Im Szenario 1 erfolgt die Abwasserbehandlung in der zentralen Klaranlage A.3. Im fiktiven Ausgangs-
zustand hat die Klaranlage eine AusbaugréBe von 73.000 EW. Die Grundlast ergibt sich aus den bis-
lang angeschlossenen bzw. noch anzuschlieBenden Klaranlagen der Abwasserverbandes. Aus den
mittleren Zulaufbelastungen fir die Betriebsjahre 2001 bis 2003 der betroffenen Kléaranlagen errechnet
sich folgende Grundlast (EWpgg als 85-Perzentil):

Tabelle 5-5: Ermittlung der Grundlast fiir die Klaranlage A.3

betroffene Klaranlage Einwohnerzahl

Klaranlage A.3 37.696 EW
Klaranlage der Kommune 10 21.700 EW
Klaranlage Ortslage A 3.506 EW
Klaranlage Ortslage B 1.245 EW
Klaranlage Ortslage C 2.888 EW
Klaranlage Ortslage D 386 EW
Gesamt 67.421 EW

Fir das Szenario 1 ist hier die Belastung aus dem Untersuchungsgebiet hinzuzuaddieren. Die Ge-
samtbelastung des Siedlungsgebietes wurde mit 13.745 EW festgelegt. Hierin sind prozentuale
Wachstumsraten der Einwohner von 0,5 % per anno bezogen auf 30 Jahre enthalten. Insgesamt er-
gibt sich also eine Grundlast von 86.745 EW. Damit ist die Klaranlage unabhéngig von der zusatzli-
chen Belastung aus dem Fallbeispiel (hier industrielle Fracht) zunéachst auf die (tatsachliche) Ausbau-
gréBe von 90.000 EW zu erweitern.

Die Ansiedlung des Industriebetriebes mit einer zusatzlichen Wassermenge von 215.000 m?a flhrt zu
einer frachtbezogenen Uberlastung der Klaranlage. Infolgedessen ist hier bereits ein Ausbau der Klar-
anlage notwendig. Die erforderliche AusbaugréBe wird auf rund 93.500 EW festgelegt. Bei einer Was-
sermengenanderung auf 430.00 m%/a (obere Grenze der Variation) ist eine AusbaugréBe von 105.000
EW erforderlich. Die Erweiterung der Reinigungskapazitat kann durch die Implementierung einer An-
aerobstufe erzielt werden. Hierzu liegen im Verbandsgebiet Erfahrungen vor. Durch einen Investiti-
onskostenvergleich mit anderen Klaranlagen, die vom Abwasserverband betreut werden, konnten die
Investitionskosten fur die AusbaugréBe von 105.000 EW zu 3.600.000 € ermittelt werden.

Insgesamt ergibt sich also im Variationsraum nachfolgend dargestellter Zahllastverlauf.
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Praxisfallbeispiel
Sektor 1l
Szenario 1
(Jahreskosten des Abwasserverbandes)
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Bild 5-16: Jahreskosten im Sektor lll - Szenario 1

Definitionsbereiche Kostenfunktion
(75.000-107.500) [m3/a] K(Xa) = 4,896 * Xa + 3.976.006 [€/4]
(107.500-150.000) [m3/a] KXa) = 2,620 * Xa + 4.220.608 [€/4]
(150.000-215.000) [m?3/a] K(Xa) = 4,068 * Xa + 4.003.475 [€/4]
(215.000-430.000) [m?3/a] KXa) = 2,021 * Xa + 4.443.643 [€/4]

Die dargestellten Jahreskosten sind das sektorale Ergebnis der koérperschaftsbezogenen Kostenein-
gabe. FUr den Abwasserverband ergeben sich die Zahllasten, wie in Tabelle 5-6 und Tabelle 5-7 dar-
gestellt:.

-70 -



Tabelle 5-6: Jahreskosten des Abwasserverbandes - Szenario 1 - Abwasserreinigung

Szenario 1
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
fixe und quasi-fixe Kosten
ATA, Zins [€/a] | |2.354.059 2.490.057 2.571.896 2.792.861 3.095.642
Personalkosten [€/a] 485.44  491.086 498.293 508.898 541.034
Instandhaltungskosten [€/a] 266.402 269.498 273.453 279.273 296.909
sonstige Kosten (fix + quasi-fix) [€/a] 169.313 171.281 173.795 177.494 188.702
variable Kosten
Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffkosten [€/a] 121.953 123.370 125.181 127.845 135.918
Entsorgungskosten [€/a] 340.995 344.958 350.020 357.470 380.044
Betriebskosten (variabel) [€/a] 605.029 612.060 621.043 634.261 674.313
IAbwasserabgabe [€/a]
SUMME: 4.343.195 4.502.310 4.613.681 4.878.102 5.312.562

Die Kosten der Abwasserableitung fiir den Abwasserverband ergeben sich aus dem Sammlerbau. Sie
sind fur die kérperschaftsbezogene Dateneingabe erforderlich.

Tabelle 5-7: Jahreskosten des Abwasserverbandes - Szenario 1 - Abwasserableitung
Szenario 1
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000

fixe und quasi-fixe Kosten

ATA, Zins [€/a] | | 243187 243.187 243187 243187 243.187
Personalkosten [€/a]
Instandhaltungskosten [€/a]

variable Kosten

Betriebskosten (variabel) [€/a]

SUMME: 243.187 243.187 243.187 243.187 243.187
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Szenario 2

Im Szenario 2 erfolgt die Abwasserreinigung der Teileinzugsgebiete analog zum fiktiven Ist-Zustand
bzw. dem Abwasserbehandlungssystem vor der AusbaumaBnahme des Abwasserverbandes dezen-
tral in Gruppen- oder Ortsteilklaranlagen. Es ist vorgesehen, die Abwasser des Teileinzugsgebietes 3
(Kerngebiet der Kommune 5) in der vorhanden Kléranlage B.5 zu behandeln. Aufgrund des prognosti-
zierten Einwohnerzuwachses ist eine Erweiterung der Klaranlage durch eine Stickstoff- und Phos-
phatelimination erforderlich.

Die Abwésser der Teileinzugsgebiete 4 und 5 sollen in der vorhandenen Klaranlage B.6 gereinigt wer-
den. Auch hier ist eine Ertlichtigung der Anlage durch die prognostizierte Mehrbelastung erforderlich.

Die Abwésser der Teileinzugsgebiete 6 und 7 wurden bis zur ErweiterungsmaBnahme der Klaranlage
A.3 Uber kleine bzw. Kleinklaranlagen behandelt. Hier sollen zwei Teichanlagen (B.7 und B.8) die
Abwasserreinigung Ubernehmen.

Diese Neu- bzw. AusbaumaBnahmen fiihren insgesamt zu einer Anhebung der Zahllasten im Sektor
. Die Kostenverldufe fiir das Szenario 2 sind nachfolgend grafisch aufbereitet.

Praxisfallbeispiel
Sektor Il
Szenario 2
(Jahreskosten des Abwasserverbandes u. der Kommune 5)
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Bild 5-17: Jahreskostenverlauf des Abwasserverbandes - Szenario 2

Definitionsbereiche Kostenfunktion
(75.000-107.500) [m?3/a] K(Xa) = 3,288 * Xa + 5.330.439 [€/4]
(107.500-150.000) [m3/a] KXai) = 2,743 * Xa + 5.389.049 [€/4]
(150.000-215.000) [m?3/a] K(Xa) = 2,639 * Xa + 5.404.628 [€/4]
(215.000-430.000) [m?3/a] KXq@) = 1,812 * Xa + 5.582.502 [€/4]

Die separaten Kostenstellen der summierten Jahreskostenkurve sind in Tabelle 5-8 aufgestellt.
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Tabelle 5-8: Jahreskosten des Abwasserverbandes - Szenario 2 - Abwasserreinigung

Szenario 2
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
fixe und quasi-fixe Kosten
ATA, Zins [€/a] | |3.314.875 3.370.745 3.436.482 3.544.847 3.796.263
Personalkosten [€/a] 553.162 568.708 583.530 599.823 631.,812
Instandhaltungskosten [€/a] 303.565 312.097 320.230 329.172 346.727
sonstige Kosten (fix + quasi-fix) [€/a] 192.933 198.355 203.524 209.207 220.364
variable Kosten
Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffkosten [€/a] 144.880 150.885 157.311 166.668 189.474
Entsorgungskosten [€/a] 397.113 408.933 420.502 434.203 463.003
Betriebskosten (variabel) [€/a] 630.191 633.866 638.594 647.806 673.654
IAbwasserabgabe [€/a] 0 0 0 0 0
SUMME: 5.536.719 5.643.589 5.760.173 5.931.726 6.321.297

Im Szenario 2 fallen keine Kosten im Sektor Il fir den Abwasserverband an. Es werden also keine
Daten in die Felder fir die Aufwendungen fir Abwasserableitung eingetragen.

5.3.4 Berechnungsergebnisse

Nachdem die Kosten in die jeweiligen Unterformulare eingetragen worden sind, gelangt man durch
Driicken des Weiter-Buttons Uber ein Auswahldialog mittelbar zur Ergebnisdarstellung.

B2 Kalkulationsergebnisse ___{

Grundlagendaten zur Umlageermittlung (Szenario 1)

P | Grundlagendaten zur Umlageermittlung (Szenario 2)

Beenden !

Bild 5-18:  Auswahldialogfeld - Kalkulationsergebnisse
Das Bild 5-18 zeigt ein Dialogformular, das bei vorheriger Auswahl der Kalkulation ohne Gebihren

angezeigt wird. Bei der Auswahl eines Gebiihrenmodells andert sich die Bezeichnung neben den
Pfeil-Buttons.

-73 -



5.3.4.1 Ergebnisse der Kalkulation ohne Gebiihren

Wie eingangs bereits erwahnt, werden in der Kalkulation ohne Gebihren ausschlieBlich die Grund-
gréBen fir die eigene Ermittlung der Geblhren bereitgestellt.

Im Allgemeinen sind diese GrundgrdBen die anrechenbaren Kosten der untersuchten Kommune so-
wie die abgeleiteten Abwassermengen.

Diese GréBen werden im Ergebnisformular aufbereitet. Nach einer Aufstellung der Abwassermengen,
getrennt flr die Bereiche gewerbliches und kommunales Schmutzwasser sowie Niederschlagswasser,
werden die sektoral getrennten Kosten zunéchst als Betrag und schlieBlich grafisch ausgegeben. Die
Tabelle 5-9 enthalt die fur das Praxisbeispiel in Szenario 1 ermittelten Kosten. Das Bild 5-19 zeigt die
zugehdrige Kostenkurve.

Durch drlicken der Buttons Sektor I, Sektor Il und/oder Sektor Ill kbnnen die einzelnen Kostenstellen,
welche zu den unten angegebenen summarischen Jahreskosten fiihrten, detailliert angezeigt und
ausgedruckt werden.

Tabelle 5-9: Sektorale Jahreskostenaufstellung - Szenario 1
Szenario 1
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
Sektor | [€/a] 44.284 48.450 53.898 62.229 89.788
Sektor II [€/a] 1.163.024  1.163.024 1.163.024 1.163.024  1.163.024
Sektor 1l [€/a] 4343195 4.502.310 4.613.681 4.878.103 5.312.563
SUMME: 5.550.504 5.713.785 5.830.603 6.103.357 6.565.375

Praxisfallbeispiel
Sektor | bis Il
Szenario 1
(Gesamtjahreskosten ohne Gebiihren und Veranlagung)
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6.600.000

6.400.000 /
6.200.000

6.000.000 /

5.800.000 /

5.600.000 //

&

Gesamtjahreskosten [€/a]

5.400.000 T T T T T T T T T
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 450.000 500.000

Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-Industrie (Xq;) [m¥a]

Bild 5-19: Gesamtjahreskosten der Sektoren | bis lll - Szenario 1
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Demgegenuber steht das Ergebnis des Szenarios 2 (vgl. Tabelle 5-10 und Bild 5-20).

Tabelle 5-10: Sektorale Jahreskostenaufstellung — Szenario 2

Szenario 2
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
Sektor | [€/a] 44.284 48.450 53.898 62.229 89.788
Sektor |1 [€/a] 949.145 949.145 949.145 949.145 949.145
Sektor 1l [€/a] 5.577.065 5.683.936 5.800.520 5.972.073  6.361.644
SUMME: 6.570.495 6.681.532 6.803.563 6.983.448 7.400.577
Praxisfallbeispiel
Sektor | bis 1l
Szenario 2
(Gesamtjahreskosten ohne Gebiihren und Veranlagung)
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Bild 5-20: Gesamtjahreskosten der Sekoren | bis Il - Szenario 2

Aus der vergleichenden Gegenlberstellung der Gesamtjahreskostenverldufe ist erkenntlich, dass die
zentrale Abwasserbeseitigung (Szenario 1) einen Kostenvorteil gegeniiber der dezentralen Variante

(Szenario 2) aufweist.

5.3.4.2 Jahreskosten und Gebuihren - Beispiel: Gebiihrenmodell 1

Notwendige zuséatzliche Daten in den Sektoren | bis IlI

(\d
Kommune 5.

Die Anwendung des Gebiihrenmodells 1 berechnet die Riickwirkung der Kostenanderung im Sektor I

auf den Sektor I.
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Fir die Ergebnisermittiung wurden grundsétzlich die Daten der Kalkulation ohne Gebiihren verwandt.
Darlber hinaus sind jedoch fir die Rickwirkungsermittlung zusétzliche Kostenstellen in den einzelnen
Sektoren zu beriicksichtigen, welche in die Einflussgré Benformulare einzutragen sind.

Der Abwasserverband deckt die Kosten zur Erfiillung seiner Aufgaben Uber Beitragszahlungen der
Mitglieder. Mitglieder sind Unternehmen, Kommunen etc. Zu den Aufgaben gehért unter anderem die
Abwasserbeseitigung. Zur Kostendeckung der in diesem Segment anfallenden Zahllasten wird ein
sog. Reinhaltungsbeitrag (Veranlagung) erhoben. Er gliedert sich in 3 Anteile:

1. Klarkostenbeitrag,
2. Abwasserabgabe fir Schmutzwasser,

3. Abwasserabgabe fir Niederschlagswasser.

Far die Ruckwirkungsermittlung auf den Industriebetrieb sind ausschlieBlich die beiden ersteren rele-
vant. Fir die Ermittlung der Reinhaltungsbeitrdge der Kommune missen alle Kostenanteile beriick-
sichtigt werden.

Durch Berlcksichtigung der Umlage der Reinhaltungsbeitrage des Verbandes, die sowohl von den
Industriebetrieben als auch von den Kommunen erhoben werden, kénnen die Rlckwirkungen der
Kostenédnderung in den Sektoren auf das System abgeschéatzt werden.

Zusatzliche Daten im Sektor |

Far den Industriebetrieb sind dies Angaben zu den Reinhaltungsbeitrégen. Die Veranlagung wird kon-
stant mit 61,87 €/BE (Messzahl vom Abwasserverband vorgegeben) fir den Klarkostenbeitrag bzw.
mit 6,32 €/BE (s.0.) fir die Umlage der Abwasserabgabe angesetzt. Damit ergeben sich fir die
Fleischverarbeitungs-Industrie im Szenario 1 die in der nachfolgenden Tabelle separat und aggregiert
aufgelisteten Kosten fur die Stitzstellen.

Tabelle 5-11: Reinhaltungsbeitrage des Abwasserverbandes fiir den Industriebetrieb -
Szenario 1 und 2
Szenario 1 und 2
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
Klarkostenbeitrag [€/a] 100.044 138.341 188.456 265.051 518.718
Umlage der Abwasserabgabe - SW [€/a] 10.219  14.132  19.251  27.075  52.987
SUMME: 110.263 152.473 207.707 292.126 571.705

Zusatzliche Daten im Sektor Il

Die zuséatzlichen Kosten infolge der Rickwirkung fir die Kommune sind ebenfalls die vom Abwasser-
verband erhobenen Reinhaltungsbeitrage. Wahrend fur den Industriebetrieb hier nur die Klérkosten-
beitrdge und die Umlage fiir die Abwasserabgabe — Schmutzwasser zu beriicksichtigen waren, so
muss fur die Kommune zusatzlich die Umlage der Abwasserabgabe — Niederschlagswasser ange-
rechnet werden. Entsprechend stellen sich die zusatzlichen Kosten fir die Kommune wie folgt dar:
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Tabelle 5-12: Reinhaltungsbeitrage des Abwasserverbandes fiir die Kommune -
Szenario 1 und 2

Szenario 1
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
Klarkostenbeitrag [€/a] 1.254.673 1.254.673 1.254.673 1.254.673 1.254.673
Umlage der Abwasserabgabe - NW [€/a] 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Umlage der Abwasserabgabe - SW [€/a] 128.164 128.164 128.164 128.164 128.164
SUMME: 1.385.837 1.385.837 1.385.837 1.385.837 1.385.837
Szenario 2
/Abwassermenge Industrie [m¥/a] 75.000 107.500 150.000 215.000 430.000
Klarkostenbeitrag [€/a] | [1.380.309 1.380.309 1.380.309 1.380.309 1.380.309
Umlage der Abwasserabgabe - NW [€/a] 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Umlage der Abwasserabgabe - SW [€/a] 140.998 140.998 140.998 140.998 140.998
SUMME: 1.524.307 1.524.307 1.524.307 1.524.307 1.524.307

Gebilhren- und Beitragsentwicklung in der Kommune

Die Erhebung der Transportgebihr der Kommune 5 erfolgt getrennt nach Hauptgebihr (fur alle Ka-
nalbenutzer einschlieBlich derjenigen, die unmittelbar Abwasserverbandsmitglied sind) und Nebenge-
bihr (ausschlieBlich fir diejenigen Kanalbenutzer, die nicht Abwasserverbandsmitglied sind). Inner-
halb der jeweiligen GebuUhrenanteile wird weiterhin unterschieden in:

¢ Vollanschluss (Schmutzwasser und Niederschlagswasser),
e Teilanschluss 1 (nur Schmutzwasser oder mit Vorklarung),

e Teilanschluss 2 (nur Niederschlagswassereinleitung).

Die Ermittlung der spez. Beitragssétze erfolgt Uber die Quotientenbildung aus den jeweiligen anre-
chenbaren Kosten (Dividend) und der abgeleiteten Menge (Divisor). Die anrechenbaren Jahreskosten
werden wie folgt zugeordnet:

1. Hauptgeblhr: ohne Abwasserverbands-(Kléarkosten-)beitrag und Abwasserabgabe flr das
Schmutzwasser

2. Nebengebiihr: nur Abwasserverbands-(Klérkosten-)beitrag und Abwasserabgabe fiir das
Schmutzwasser

Szenario 1

Durch die Ansiedlung des Fleisch verarbeitenden Industriebetriebs im Praxisfallbeispiel wird der Divi-
sor verandert; das bedeutet, dass bei steigender Abwassermenge der spez. Kubikmeterpreis sinkt.
Dabei besteht ein Unterschied zwischen den in Sektor Il anfallenden Jahreskosten und den tatsach-
lich gebUhrenwirksamen Kosten der Kommune 5, da Teile des Zuleitungsnetzes fir die Klaranlage A.3
vom Abwasserverband errichtet werden. Somit tragt die Kommune nur einen Teil der kalkulatorischen
Kosten (Kosten flr die Ortsnetze), jedoch die Betriebskosten vollstandig.
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In Bild 5-21 ist die Entwicklung der Gesamtgebiihr (Summe aus Haupt- und Nebengebuihr) als Ver-
gleich zwischen Vollanschluss (Schmutzwasser und Niederschlagswasser), Teilanschluss 1 (nur
Schmutzwasser oder mit Vorklarung) und Teilanschluss 2 (nur Niederschlagswasser) dargestellt.

Praxisfallbeispiel
Szenario 1
Geblihrenentwicklung der Kommune 5
(far alle Anschlussformen)
4,50
4,00
o 350 . S
£ 300
@ 250 —_—
£ 200
g 150 po—
S 100 —x
0,50
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000
Jahresschmutzwassermenge des Industriebetriebes [m¥a]
—=— Vollanschluss (SW+NW)
—a— Teilanschluss 1 (SWo. VK)
—»— Teilanschluss 2 (nur NW)
Bild 5-21: Geblihrenentwicklung der Kommune 5 im Szenario 1

Die abgebildeten spez. Preise fir einen Vollanschluss entsprechen den Gesamtgeblhren fur die
Fleischverarbeitungs-Industrie in Szenario 1.

Szenario 2

Im Szenario 2 steigt ebenfalls der Deckungsbedarf der Kommune 5. Zum einen steigen die kalkulato-
rischen Kosten (AfA und Zins) durch den Neu- bzw. Ausbau des Leitungsnetzes (Ortsentwasserung),
zum anderen erhéhen sich die Abgaben an den Abwasserverband. Durch die Erweiterung der Klaran-
lage B.6 fallt diese in die Zustandigkeit des Abwasserverbandes gemaB Landeswassergesetz NW in
der aktuellen Fassung. In der Folge &ndern sich aufgrund der Veranlagungsrichtlinie die Berech-
nungsgrundlagen durch Einfiihrung eines neuen Ubergabepunktes. In Bild 5-22 ist die Geblihrenent-
wicklung fir das Szenario 2 im Vergleich zum Ist-Zustand fur einen Vollanschluss dargestellt. Es zeigt
sich, dass die Gebuhren bei Variation der industriellen Wassermenge in Richtung des unteren Limits
(75.000 m3¥/a) Uber den heutigen Sé&tzen liegen wiirden. Je weiter die industrielle Wassermenge an-
steigt, umso starker sinken die spez. Kosten bis sie schlieBlich an der Stitzstelle 430.000 m%a eine
Hohe von 3,62 €/m3 erreichen.
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Praxisfallbeispiel
Szenario 2
Gebuhrenentwicklung der Kommune 5
(far alle Anschlussformen)
4,50
4,00 '\'\-\\,\.
— 350
)
£ 3,00
® 250 e I
:.g 2,00
a 1,50 e
S 100 —
0,50
0,00 : : ‘ ‘
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000
Jahresschmutzwassermenge des Industriebetriebes [m3a]
—s— Vollanschluss (SW+NW)
—a— Teilanschluss 1 (SW o. VK)
—»— Teilanschluss 2 (nur NW)
Bild 5-22: Geblihrenentwicklung der Kommune 5 im Szenario 2

Gesamtjahreskosten inkl. Rlickwirkung

Berlcksichtigt man die Rickwirkungen in den einzelnen Sektoren in der Superposition der Zahllasten
der Sektoren | bis lll, so flihren die dadurch ermittelten Gesamtkostenkurven zu einer spezifischen
Handlungsempfehlung (s. Kapitel 6.1). Die Zahllastverldufe inkl. Rickwirkung der Szenarien 1 und 2
sind in Bild 5-23 und Bild 5-24 dargestellt.

Praxisfallbeis piel
Sektoren |- lll
Szenario 1
(Gesamtjahreskostenentw icklung inkl. Riickw irkung)

9.500.000

9.000.000

8.500.000 //
8.000.000

7.500.000 /
/

7.000.000

6.500.000

Gesamtjahreskosten [€/a]

6.000.000 T ; ; .
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000

Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-Industrie (Xq;) [m¥a]

Bild 5-23:  Gesamtjahreskosten der Sektoren I bis Ill inkl. Riickwirkung - Szenario 1
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Praxisfallbeis piel
Sektoren | - lll
Szenario 2
(Gesamtjahreskostenentw icklung inkl. Riickw irkung)

10.500.000
10.000.000
9.500.000 "
9.000.000 —
8.500.000 -/

Gesamtjahreskosten [€/a]

./
8.000.000
7.500.000
7.000.000
6.500.000
6.000.000 T ; ; .
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000

Abwassermenge der Fleischverarbeitungs-Industrie (Xq;) [m¥a]

Bild 5-24:  Gesamtjahreskosten der Sektoren I bis Ill inkl. Riickwirkung - Szenario 2

Wie in Kapitel 4.5.3 erlautert, erlaubt das Kalkulationsmodell SIKHMA auch die Verwendung eines
weiteren Geblhrenmodells (Geblhrenmodell 2).
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ERGEBNISINTERPRETATION

Im Kapitel 6 wird erlautert, wie die gewonnenen Ergebnisse der eindimensionalen Betrachtung inter-
pretiert werden kénnen. Darlber hinaus wird skizziert, wie die zeitliche Komponente in die Fallbei-
spielbetrachtung (Stichwort: Mehrdimensionalitat) integriert werden kann.



6.1 Zusammenfassung der Ergebnisse und Ableitung
einer spez. Handlungsempfehlung

Im Praxisfallbeispiel erfolgte die Einflussnahme auf das Wirksystem durch produktionsimmanente
Entscheidungen und damit einhergehenden Fracht- bzw. Mengenédnderungen der eingeleiteten Ab-
wasser (Variation der industriellen Abwassermenge — Xq). In einer eindimensionalen Betrachtung
wurden die EinflussgréBen variiert und die Auswirkungen auf die Sektoren I, Il und Ill untersucht. Als
Vergleichsbasis dienten die Kostenanderungen infolge Um- und NeubaumaBnahmen in den jeweiligen
Sektoren. lhre Darstellung erfolgte ndherungsweise anhand von abschnittsweise definierten Kosten-
funktionen separat fir jedes Szenario.

Aus der Uberlagerung der Einzelkostenkurven aus den Sektoren | bis |1l konnten mit Hilfe der Kalkula-
tion ohne Geblhren fur beide Szenarien die Gesamtjahreskosten getrennt ermittelt werden. Hier deu-
tete sich bereits an, dass die zentrale Abwasserreinigung fiir die Kommune 5 einen Kostenvorteil bie-
tet.

Fiir eine abschlieBende Beurteilung wurden mit Hilfe des Gebiihrenmodells 1 die Rickwirkungen in-
folge der Kostenanderung (Gebuhren und Veranlagung) in die Betrachtung mit einbezogen; d.h. die
bereits vorhandenen Betrdge an den betrachteten Stiitzstellen (Abwassermenge der Fleischverarbei-
tungs-Industrie) wurden um die Reinhaltungsbeitrdge des Abwasserverbandes und die Transportge-
blhren der Kommune erganzt.

Mit Berlcksichtigung dieser Kosten in den einzelnen Sektoren wurden wiederum Gesamtkostenkur-
ven (Superposition der Zahllasten der Sektoren | bis Ill) ermittelt. Die Gesamtaussage andert sich
dadurch nicht. Das Szenario 1 hat weiterhin einen Kostenvorteil gegenliber dem Szenario 2.

Eine Empfehlung in der Problemstellung der Kommune 5 auf der Basis dieses Modells erfolgt zuguns-
ten einer zentralen Abwasserbeseitigung.

6.2 Einbettung der eindimensionalen Variation in ein rea-
les Bezugssystem — ein Gedankenexperiment

In den vergangenen Kapiteln wurde beschrieben, wie sich die methodischen Ansétze des Kalkulati-
onsmodells auf ein Praxisfallbeispiel Ubertragen lassen. Es wurde dargestellt, welche Folgen die Vari-
ation einer EinflussgréBe auf die Kostenstruktur des Wirksystems hat. In dieser Betrachtung wurden
die Ubrigen EinflussgréBen (Xe / Xared) konstant gehalten.

In einem realen System kdnnte die Variation einer EinflussgréBe jedoch die Veranderung einer weite-
ren EinflussgréBe bewirken; z.B. dann, wenn durch die Industrieansiedlung gleichzeitig die Einwoh-
nerzahl durch zuséatzliche Arbeitnehmer anwéchst. Auch kdnnten in einem engen zeitlichen Bezug
mehrere EinflussgréBen unabhangig voneinander variiert werden, wie etwa in dem bereits haufiger
vorgebrachten Beispiel der FlachenabkopplungsmaBnahme, die zuféllig mit einer Produktionssteige-
rung zusammenfallt. In diesen Fallen wiirden neben der hier betrachteten EinflussgréBe Xqi zusatzlich
auch die EinflussgroBen Xg und / oder Xareq variiert werden muissen.

Solchen Wirkzusammenhangen sehen sich die Verantwortlichen bei einer langfristigen Entwicklungs-
planung haufig gegentber. Grundsétzlich handelt es sich hierbei um die Verkettung mehrerer eindi-
mensionaler Fragestellungen:

1. Was andert sich durch die Industrieansiedlung?

2. Was andert sich durch die Einwohnervariation?
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3. Was andert sich durch die Flachenvariation?

Diese Teilwirkungen kénnten mit dem vorgestellten Instrumentarium (direkt oder indirekt) erarbeitet
und anschlieBend in einer Entscheidungsmatrix gegenlbergestellt werden. Die summarische Wirkung
lieBe sich dann flr das untersuchte System anhand der ermittelten Kosten gentigend genau prognos-
tizieren.

Ginstige Uberlagerungseffekte kénnten durch gezielte SteuerungsmaBnahmen in ihrer zeitlichen
Abfolge geférdert werden. Insbesondere sollten hier die Varianten bevorzugt werden, die zusatzliche
Kapazitaten im System aktivieren, wie dies z.B. bei EntsiegelungsmaBnahmen (Veranderung der Ein-
flussgrdoBe Xareq) bezogen auf die erforderlichen Regenbeckenvolumina der Fall ist. Diese Reserven
kénnten bei einer Variation anderer EinflussgréBen, wie z.B. der Industrieabwassermenge (Xqj) zu-
nachst ,aufgezehrt” werden.

Auf diese Weise lassen sich im mehrdimensionalen Funktionsraum Einsparpotentiale aktivieren und
Uberkapazitaten gezielt vermeiden.
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