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1. Vorbemerkungen

Was ist MILIS?

Seit 1984 werden vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen mobile Immissionsmessungen
(MILIS), im Regelfall an Orten, die nicht einer stdndigen Luftqualitdtsiiberwachung
unterliegen, durchgefiihrt. Mit den im Rahmen dieses Programms durchgefiihrten Messungen
wird dem Bediirfnis der Bevolkerung nach Informationen iiber die lokale Immissionssituation
entsprochen. Antragsteller fiir die Immissionsmessungen sind liberwiegend die Staatlichen
Umweltdmter, Kommunen oder Biirgerinitiativen. Die Messungen werden vom Ministerium
fiir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (MUNLYV) koordiniert.

Das Messprogramm

Fiir die in der Regel einmonatigen Immissionsmessungen gelangt ein mobiler Messcontainer
an dem zuvor festgelegten Standort zum Einsatz. Uber eine Glasleitung wird AuBenluft in
einer Hohe von ca. 3,5 Metern angesaugt und den Messgerdten zugefiihrt. Die
Konzentrationen der anorganischen Stoffe Schwefeldioxid (SO)), Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NO)), Kohlenmonoxid (CO) und Ozon (03) sowie die Schwebstaub-
konzentration (SSTR) werden kontinuierlich gemessen. Die zusétzliche kontinuierliche
Erfassung der meteorologischen Parameter Windrichtung und Windgeschwindigkeit
ermdglicht windrichtungsabhidngige Auswertungen der Daten.

Neben diesen routinemdflig gemessenen Parametern besteht die Moglichkeit der quasi-
kontinuierlichen Messung leichtfliichtiger organischer Stoffe (VOC = volatile organic
compounds): Benzol, Toluol, m- und p-Xylol, o0-Xylol, Ethylbenzol, Cyclohexan und
1,2,4-Trimethylbenzol. In diskontinuierlichen Messungen konnen eine Reihe von Metallen
und polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) im Schwebstaub analysiert,
sowie iiber ein weiteres Probenahmesystem polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und -furane
(PCDD/PCDF) und polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Luft bestimmt werden.

Das genaue Messprogramm wird fiir jeden Standort individuell unter Berlicksichtigung
vorhandener Emittenten und vorliegender Beschwerden zusammengestellt.

Die unterschiedlichen Messmethoden

a) Kontinuierliche Messungen:

Gemessene Stoffe und meteorologische GrofBen:
SOy, NO, NOj, CO, 03, Schwebstaub (SSTR), Windrichtung (WRI),
Windgeschwindigkeit (WGES)

MILIS-Bericht Leverkusen Februar 2001 (Nr. 343) 5



Diese Stoffe bzw. MessgroBen werden im Fiinfsekundenabstand erfasst und zu
Halbstundenwerten gemittelt. Die Messgeréte sind die gleichen, die auch im landesweiten
LUQS-Messnetz (Luftqualitétsiiberwachungssystem) verwendet werden. Eine Kontrolle
der Kalibrierung erfolgt bei den Analysatoren fiir gasformige Stoffe automatisch einmal in
25 Stunden bzw. beim CO einmal wochentlich durch Aufgabe von Priifgasen mit
bekannten Stoffgehalten.

b) Intervallmessungen:

Mittels eines Prozessgaschromatographen werden nach jeweils 30-miniitiger Probenahme
iber eine Anreicherungsséule die Konzentrationen der Stoffe Benzol, Toluol, m- und p-
Xylol, o-Xylol, Ethylbenzol, Cyclohexan und 1,2,4-Trimethylbenzol bestimmt. Ergebnisse
der VOC-Messungen sind Halbstundenwerte, die weiter zu Tages- und Monats-
mittelwerten zusammengefasst werden. Auch fiir diese Stoffe wird die Kalibrierung tiglich
durch automatische Aufgabe von Priifgasen kontrolliert.

c) Tagesproben:

Mittels eines Schwebstaubprobenahmegerites (LIB-Filtergerdt) werden {iber jeweils
24 Stunden in der Regel zweimal wdochentlich Membranfilter und einmal wdochentlich
Glasfaserfilter mit Schwebstaub belegt. Aus dem abgeschiedenen Schwebstaub der
Membranfilter werden die Metalle Blei, Cadmium, Nickel und Arsen bestimmt, in
besonderen Fillen zusitzlich die Metalle Chrom, Vanadium, Eisen und Zink. Aus dem
Schwebstaub der Glasfaserfilter werden die folgenden PAK bestimmt: Benzo[a]pyren,
Benzo[ghi]perylen und Coronen. Aus diesen im allgemeinen acht bzw. vier Proben werden
Monatsmittelwerte berechnet.

d) Monatsprobe:

In einem weiteren Probenahmesystem wird einen Monat lang Luft iiber eine Filtermasse
gezogen, wobei gasformige und partikelgebundene PCDD/PCDF und PCB abgeschieden
und danach im Labor bestimmt werden.

Aufbereitung der Messwerte und Beurteilungsmafstibe

Die aus den kontinuierlichen Messungen erhaltenen Halbstundenwerte werden zu Tages- und
Monatsmittelwerten zusammengefasst, welche dann mit zeitgleich gemessenen Konzentra-
tionen an anderen Messorten, z. B. den vom LUA betriebenen ortsfesten LUQS-Stationen,
verglichen werden konnen. Karte 1 gibt einen Uberblick iiber die Lage der im Jahr 2001
betriebenen LUQS-Stationen zur kontinuierlichen Luftqualitétsiiberwachung. Tabelle 1.1
enthélt weitere Angaben zur Lage der Stationen sowie deren Ausstattung.
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Tabelle 1.1: LUQS-Stationen zur kontinuierlichen Luftqualitatsiiberwachung im Jahr 2001

Name der Station Kiirzel | Standort Zuord- [ S0, [sST|NO, | CO | 05 |Meteo-|Wind™| Rechts- [ Hoch- [Hohe in m NN
nung rologie”) wert wert
Castrop-Rauxel-Ickern ICKE | Uferstr. RUO X X X X X 2594,5 |5718,5 60
Datteln-Hagem DATT | Mozartstr. RUO X X X X 2592,2 |5724,0 80
Dortmund-Eving DMD2 | Burgweg RUO X X X X X 23 m | 2601,2 |5712,4 75
Dortmund-Hérde HOER | Seekante RUO X X X X 2604,2 |5707,6 110
Lunen-Niederaden NIED | Kreisstr. RUO X X X X X 20 m | 3401,0 |5718,5 58
Schwerte SCHW | Schiitzenstr. RUO X X X X X 19m | 3401,5 |5702,4 157
Unna-Kdnigsborn UNNA | Palai Istr. RUO X X X X X 19m | 34094 [5713,3 72
Werne-Evenkamp WERN | Grote-Dahl-Weg RUO X X X 3406,9 |5726,8 64
Witten-Annen WIT2 | Westfalenstr. RUO X X X X 19 m | 2594,5 |5702,0 105
Bottrop-Welheim BOTT | Welheimer Str. RUM X X X X X X 22m | 2567,8 |5710,6 40
Essen-Schuir (LUA) LISE | Wallneyer Str. RUM X X X X X 2567,3 |5697,3 153
Essen-Vogelheim EVOG | Hafenstr. RUM X X X X ohne D| 17 m | 2568,2 |5707,4 47
Gelsenkirchen-Bismarck | GELS | Trinenkamp RUM X X X X 2576,6 |5711,6 40
Hattingen-Blankenstein | HATT | An der Becke RUM X X X X 22m | 2584,1 |5697,3 93
Herne-Sid HERN | Ingeborgstr. RUM X X X X 2585,0 (57111 70
Herten-Langenbochum | HERT | Paschenbergstr. RUM X X X X X 2578,2 |5718,9 102
Marl-Sickingmiihle SICK | Alte Str. RUM X X X X X 20 m | 2577,7 |5730,0 42
Duisburg-Buchholz BUCH | Béhmerstr. RUW X X X X 22 m | 2553,2 |5694,8 30
Duisburg-Kaldenhausen| KALD | Darwinstr. RUW X X X X 2545,5 [5695,1 30
Duisburg-Meiderich MEID | Westenderstr. RUW X X X X 2554,7 |5703,7 30
Duisburg-Walsum WALS | Sonnenstr. RUW X X X X X X 23 m | 2552,0 |5710,2 28
Krefeld-Linn KREF | Hammerstr. RUW X X X X X 2544,7 15689,5 32
Moers-Meerbeck MEER | Fuldastr. RUW X X X X X 2545,1 |5703,0 28
Milheim-Styrum STYR | Neustadtstr. RUW X X X X X 22 m | 2560,2 |5702,5 37
Wesel-Feldmark WESE | Mercatorstr. RUW X X X X X 16 m | 2543,6 |5726,6 25
Disseldorf-Lorick LOER | Lutticherstr. RHM X X X X 2551,2 |5679,6 32
Diisseldorf-Reisholz REIS | Further Str. RHM X X X X 22 m | 2560,0 [5673,0 40
Neuss NEUS | Jean-Pullen-Weg RHM X X X X X 19 m | 2548,5 |5672,2 40
Ratingen-Tiefenbroich | RAT2 | Daniel-Goldbach Str. RHM X X X X 2557,2 |5685,8 41
Bonn-Auerberg BONN | An der Josefshéhe RHS X X X X 22 m | 2576,5 |5624,8 57
Dormagen-Horrem DORM | Weilerstr. RHS X X X X X 2556,3 |5663,5 44
Hurth HUE2 | Dunantstr. RHS X X X X X 2561,5 |5638,2 90
KoIn-Chorweiler CHOR | Fuhlinger Weg RHS X X X X 19 m | 2562,1 |5654,2 45
KoIn-Rodenkirchen RODE | Friedrich-Ebert-Str. RHS X X X X X X 19 m | 2569,3 |5639,8 45
Langenfeld-Reusrath LANG | Virneburgstr. RHS X X X X X 17 m | 2568,4 [5662,3 65
Leverkusen-Manfort LEV2 | Manforter Str. RHS X X X X X 2570,6 |5655,3 50
Wesseling WESS | Hubertusstr. RHS X X X X 2568,2 |5632,8 58
Eggegebirge (Veldrom) | EGGE | Horn-Bad Meinberg w X X X X X 22m | 3496,6 |5744,1 430
Eifel (Simmerath) EIFE | B339, Nahe Simmerath| W X X X X X 23 m | 2519,9 [5613,1 572
Rothaargeb. (Hilchenb.)| ROTH | Forsthaus Hohenroth W X X X X _|ohne S| 28 m | 3443,3 |5644,2 635
Aachen-Burtscheid AABU | Hein-Gorgen-Str. a X X X X X X 22 m | 2506,6 |5624,4 205
Bielefeld-Ost BIEL | Herman-Delius-Str. a X X X X X 10 m | 3469,1 [5765,6 102
Borken-Gemen BORG | Landwehrstr. a X X X X X 10 m | 2560,3 |5747,9 45
Finnentrop FINN | Serkenroderstr. a X 22 m | 3428,3 |5671,4 310
Ladbergen LAD2 | Zur Konigsbriicke a X X 19m | 3412,9 [5778,3 49
M.-Gladbach-Rheydt MGRH | Urftstr. a X X X X X X 19m | 2529,8 [5668,9 78
Minster-Geist MSGE | Gut Insel a X X X X X 3404,6 |5756,8 63
Nettetal-Kaldenkirchen | NETT | Juiserfeldstr. a X X X X 22m | 2513,7 |5688,0 49
Niederzier NIZI | Dreibachstr. a X 19 m | 2533,1 |5638,8 105
Soest-Ost SOES | Enkeserstr. a X X X X 10m | 3441,1 |5715,5 110
Solingen-Wald SOLI | Diiltgenstaler Str. a X X X X X X 22 m | 2573,7 |5672,6 207
Aachen Kaiserplatz VAAC | Kaiserplatz V X X X X 2506,8 |5626,6 170
Dortmund SteinstraRRe VDOR | SteinstralBe \ X X X X 2601,7 |5710,5 74
Dusseldorf Mérsenbroich | VDDF | Heinrichstr. \% X X X X 8m | 2556,0 |5679,8 38
Essen-Ost Steeler Str. | VESN | Steeler Str. \Y X X X X 8m | 2571,7 |5702,3 100
Hagen Emilienplatz VHAG | Emilienplatz V X X X X 2602,9 |5692,9 145
Wuppertal Fr.-E.-Allee | VWUP | Friedrich-Engels-Allee \ X X X X 2582,7 |5671,8 155
Minster Friesenring VMUE | Friesenring V X X X X 3405,1 |5761,0 60
M.-gladb. Disseld. Str. | VMGR | Disseldorfer Stralle \ X X X X 2532,1 |5670,6 51
Sondermessstationen
Diisseldorf Corneliusstr.| DDCS | Corneliusstr. 71 VS x | x| XD 2554,8 |5675,7 37
Dortmund-Hoérde 2 DOHO | Am Remberg MILIS X X X X X 10 m | 3396,6 |5707,7 125
Duisburg-Bruckhausen | DUBR | Kaiser-Wilhelm-Str. MILIS X X X X X 10 m | 2551,2 [5705,9 28

’ Meteorologische Parameter: Luftdruck (D), Niederschlag (N), relative Luftfeuchte (F) , Strahlungsbilanz (S) und Temperatur (T)

’ Es werden Windrichtung und Windgeschwindigkeit gemessen; angegeben ist die Héhe des Windgebers tiber Grund

) Bodennahe Messungen in 1,5 m
Erlauterung der Zuordnungen

RUO: Stationen im &stlichen Ruhrgebiet
RUM: Stationen im mittleren Ruhrgebiet
RUW: Stationen im westlichen Ruhrgebiet
RHM: Stationen im Gebiet Rhein-Mitte
RHS: Stationen im Gebiet Rhein-Siid
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Waldstationen
Stationen auRerhalb des Rhein-Ruhr-Gebietes
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Mobile Stationen; hier fiir Industrie bezogene Messungen




Zur Beurteilung der maximalen Halbstunden- und Tagesmittelwerte stehen fiir die
kontinuierlich gemessenen Schadstoffe als Richtwerte die Maximalen Immissions-
Konzentrationen (MIK-Werte) der VDI-Richtlinie 2310 zur Verfligung. Fiir Ozon erfolgt
zusétzlich eine Bewertung der Messwerte nach der 22. BImSchV und der EU-Richtlinie
92/72/EWG. In den kiirzlich von der EU verabschiedeten Richtlinien 1999/30/EG und
2000/69/EG sind fiir die meisten kontinuierlich gemessenen Schadstoffe auch Grenzwerte auf
Basis von Stunden- und Tageswerten festgelegt. Es handelt sich bei diesen Grenzwerten
zumeist um Jahresgrenzwerte: Die maximal zulissige Anzahl der Uberschreitungen eines
Konzentrationswertes pro Jahr ist angegeben. Diese Grenzwerte miissen erst nach einer
Ubergangsfrist eingehalten werden; bis dahin gelten Toleranzmargen, die jihrlich geringer
werden. Ist in dieser Ubergangszeit die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge
iiberschritten, miissen fiir das betroffene Gebiet MaBnahmenpldne erstellt werden. Die
Umsetzung der Richtlinien in nationales Recht, was eine Novellierung der TA Luft und der
22. BImSchV bedeuten wird, steht noch aus. Ein Vergleich mit diesen Konzentrations- und
Grenzwerten, die zukiinftig einzuhalten sind, wird in den entsprechenden Kapiteln gegeben.

Einen Uberblick iiber die Beurteilungsmassstibe fiir die kontinuierlich gemessenen
Schadstoffe gibt Tabelle 1.2. Neben den Stunden- und Tageswerten sind auch
Jahresmittelwerte in der Tabelle enthalten, z. B. die Immissionswerte der TA Luft. Ein
direkter Vergleich der Werte aus den zeitlich befristeten MILIS-Messungen mit diesen
Werten, die sich auf ein komplettes Messjahr beziehen, ist nicht mdglich. Einzelne Stoffe
konnen namlich starken jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen [1, 2]. Als ein extremes
Beispiel sei hier Ozon aufgefiihrt, dessen Konzentration in den Wintermonaten sehr gering ist,
das in den Sommermonaten aufgrund der erhdhten Sonneneinstrahlung jedoch vermehrt
gebildet wird. Um dennoch einen Vergleich mit den Jahreswerten zu ermdglichen, werden
Hochrechnungen durchgefiihrt, die auf den Monatsmittelwerten der Messmonate und der elf
Monate vor Beginn der Messung basieren. Zur Anwendung kommen hier iiber ortsfeste
LUQS-Stationen komponentenspezifisch gemittelte Faktoren, die aus dem Verhiltnis des
jeweiligen Zwolfmonatsmittels zum Messmonatsmittelwert bestimmt werden. Liegen fiir das
Messjahr der MILIS-Messung die Werte an den ortsfesten LUQS-Stationen bereits komplett
vor, wird der mittlere Belastungsfaktor (Monatsmittel/Jahresmittel) zur Abschitzung des
Jahresmittelwertes genutzt.

Zudem werden alle Ergebnisse der zeitlich befristeten MILIS-Messungen vor dem
Hintergrund der meteorologischen Situation im Messzeitraum betrachtet.
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Tabelle 1.2: Inmissionswerte, Grenzwerte, Schwellenwerte, Richtwerte, MIK-Werte zur Beurteilung der
Luftqualitdt (Konzentrationen in pg/m3; fiir Kohlenmonoxid in mg/m3) [3a-3e, 4-7]

Luftverunreinigender Stoff Erlauterung Immissionswert/Grenz-/ Vorschrift/
und Zeitbezug Richtwert/MIK-Wert Richtlinie

Schwefeldioxid
Jahresmittel (11) 1) 140 (IW1) TA Luft
Halbstundenwert 1000 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.11
Tagesnmittel 300 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.11
Stundenwert 3) 350 / 24 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Stundenwert 4) 500 (Alarmwert) 1999/30/EG ?
Tagesmittel 5) 125/ 3 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Schwebstaub
Jahresmittel (11) 1) 150 (IW1) TA Luft
Jahresmittel 6) 150 22. BimSchV (80/779/EWG)
Einstundenwert 4) 500 (1-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.19
Tagesmittel 7) 250 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.19
Jahresmittel 75 (Jahres-MIK-Wert) VDI-2310, BI.19
Partikel (PM10)
Tagesmittel 8) 50 / 35 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Jahresmittel 9) 40 1999/30/EG ?
Stickstoffdioxid
Jahresmittel (I1) 1) 80 (IW1) TA Luft
Halbstundenwert 200 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.12
Tagesmittel 100 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.12
Stundenwert 10) 200 / 24 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Stundenwert 4) 400 (Alarmwert) 1999/30/EG ?
Jahresmittel 11) 40 1999/30/EG ?
Stickstoffmonoxid
Halbstundenwert 1000 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310
Tagesmittel 500 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310
Ozon
Achtstundenwert 12) 110 22. BimSchV (92/72/EWG)
Einstundenwert 180 (Informationswert) 22. BimSchV (92/72/EWG)
Einstundenwert 360 (Alarmwert) 22. BimSchV (92/72/EWG)
Halbstundenwert 120 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.15
Kohlenmonoxid
Jahresmittel (11) 1) 10 (IW1) TA Luft
Halbstundenwert 50 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310
Tagesmittel 10 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310
Jahresmittel 10 (Jahres-MIK-Wert) VDI-2310
Achtstundenwert 14) 10 2000/69/EG ¥

Erlauterung zu Tabelle 1.2:

W N =

9]

einzuhalten ab Januar 2005,

kennzeichnet langfristige Einwirkung,
EU-Richtlinie [6] ist bis zum 19. Juli 2001 in nationales Recht umzusetzen,
einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 120 pg/m?® im Jahr 2001,
bis zu 3 aufeinanderfolgende Stunden,

~N O

(o] s
—_— = = = = — —

9)

Jahresmittel fur den Zeitraum 01.04. bis 31.03. des Folgejahres,

einmalige Exposition; 150 pg/m3 an aufeinanderfolgenden Tagen,

einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 20 pg/m3 im Jahr 2001,
einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 6,4 ug/m® im Jahr 2001,

10) einzuhalten ab Januar 2010; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 90 ug/m®im Jahr 2001,
11) einzuhalten ab Januar 2010; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 18 ug/m®im Jahr 2001,
12) "Schwellenwert fir den Gesundheitsschutz (IAnger andauernde Luftverunreinigung)”,

13) EU-Richtlinie [7] ist bis zum 13. Dezember 2002 in nationales Recht umzusetzen,

14) einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 6 mg/m3 im Jahr 2001.
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Bei den VOC werden die Halbstundenwerte der gaschromatographischen Intervallmessungen
zu Tages- und Monatsmittelwerten zusammengefasst. Im Jahr 2001 wurde das VOC-
Messprogramm im LUQS-Messnetz komplett umgestellt. Es kommen jetzt Passivsammler
mit einem Monat Probenahmedauer zum Einsatz. Diese Monatswerte konnen direkt mit den
Monatswerten der MILIS-Messungen verglichen werden. Lediglich fiir Cyclohexan und
1,2,4-Trimethylbenzol fehlen Vergleichswerte, da diese Verbindungen im neuen
Messprogramm nicht mehr bestimmt werden. Zum Vergleich mit Jahresmittelwerten werden
die Monatsmittelwerte der MILIS-Messungen auf Basis des mittleren Jahresgangs (von 1989
bis zum letzten komplett vorliegenden Messjahr) hochgerechnet. Fiir Benzol ist zur
Beurteilung der gemessenen Konzentrationen neben dem Grenzwert der neuen EU-Richtlinie
ein LAI-Zielwert festgelegt (siche Tabelle 1.3).

Das Messprogramm zur Bestimmung der Staubinhaltsstoffe wurde im Jahr 2001 ebenfalls
verdndert. An vielen Stationen werden die Staubinhaltsstoffe nicht Ildnger im
Gesamtschwebstaub, sondern in der Schwebstaubfraktion PM10 bestimmt. Generell liegen
die aus Gesamtschwebstaubmessungen ermittelten Jahresmittelwerte hoher als die Werte bei
PM10-Probenahme. Es stehen somit nur noch wenige direkte Vergleichsstationen zur
Verfiigung. Generell ist beim Vergleich der Monatsmittelwerte der Metall- und PAK-Gehalte
im Schwebstaub zu bedenken, dass es sich i. a. um acht bzw. vier Einzelmessungen handelt.
Eine orientierende Einstufung der Konzentrationen am MILIS-Standort ist damit meist sehr
gut moglich; bei einer grofen Streuung der Einzelwerte kann sie allerdings schwierig werden.
Zum Vergleich mit Jahresmittelwerten werden auch hier die Monatsmittelwerte der MILIS-
Messungen auf Basis des mittleren Jahresgangs (von 1989 bis zum letzten komplett
vorliegenden Messjahr) hochgerechnet. Fiir Blei, Cadmium, Arsen, Nickel und Benzo[a]pyren
im Schwebstaub sind Immissionsgrenzwerte bzw. LAI-Zielwerte festgelegt (siche Tabelle
1.3).

Messungen von polychlorierten Dibenzodioxinen und -furanen (PCDD/PCDF) und
polychlorierten Biphenylen (PCB) wurden bisher nur an wenigen Orten in NRW iiber
unterschiedliche Zeitrdume durchgefiihrt. Eine direkte Bewertung der am MILIS-Standort
ermittelten PCDD/PCDF- und PCB-Konzentrationen ist insbesondere auch wegen des
ausgepragten Jahresgangs dieser Stoffe nicht moglich.

Die Konzentrationsangaben fiir die PCDD/PCDF werden in I-TE (= internationales
Toxizitidtsdquivalent) ausgedriickt. Dem sogenannten Seveso-Dioxin (2,3,7,8-TCDD) wird
dabei das Toxizititsdquivalent 1 zugeordnet. Die auf 2,3,7,8-TCDD bezogene
Aquivalentkonzentration (I-TE) einer Umweltprobe wird durch Multiplikation des
vorhandenen Gehaltes jedes einzelnen der siebzehn 2,3,7,8-Kongenere mit den ihnen
zugewiesen Toxizititsdquivalenzfaktoren (I-TEF) und anschlieBender Addition der
Einzelbetrage berechnet. Als Richtwert wird vom LAI ein Wert von 150 fg I-TE/m3
diskutiert. Fiir 2,3,7,8-TCDD existiert ein LAI-Zielwert (Tabelle 1.3).

Unter PCB wird die Summe der Konzentrationen der Tri- bis Decachlorbiphenyle angegeben.
Zur Beurteilung der PCB in der Aulenluft gibt es keinen Richt- oder Grenzwert.
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Tabelle 1.3: Inmissionswerte, MIK-Werte und LAI-Zielwerte zur Beurteilung der Luftqualitat

Luftverunreinigender Stoff Dimension Immissionswerte / Vorschrift/
und Zeitbezug MIK-Werte / Richtlinie /
LAl-Zielwerte Quelle

Blei im Schwebstaub

Jahresmittelwert (1) ug/m3 2,0 (IW1) TA Luft
Jahresmittelwert pg/m3 2,0 22. BImSchV (82/884/EWG)
Jahresmittelwert pg/im3 0,5 1999/30/EG "

Cadmium im Schwebstaub

Jahresmittelwert (1) ug/m3 0,04 (IW1) TA Luft
Jahresmittelwert ng/m3 1,7 LAI-Zielwert 2

Arsen im Schwebstaub

Jahresmittelwert ng/m3 5 LAI-Zielwert 2

Nickel im Schwebstaub

Jahresmittelwert ng/m3 10 LAI-Zielwert 2
Benzol

Jahresmittelwert pg/m3 2,5 LAI-Zielwert ®
Jahresmittelwert ug/m3 10 23. BImSchV [9]
Jahresmittelwert pg/m3 5 2000/69/EG ¥
Toluol

Jahresmittelwert pg/m3 30 Zielwert fir die staatl.

Luftreinhalteplanung [10]

Xylol

Jahresmittelwert ug/m3 30 Zielwert fir die staatl.
Luftreinhalteplanung [10]

Benzo[a]pyren im Schwebstaub

Jahresmittelwert ng/m3 1,3 LAI-Zielwert 2
2,3,7,8-TCDD ("Seveso"-Dioxin) im

Schwebstaub

Jahresmittelwert fg/m3 16 LAI-Zielwert 2

1) EU-Richtlinie [6] ist bis zum 19. Juli 2001 in nationales Recht umzusetzen; fiir Blei ist der Grenzwert ab Januar 2005
einzuhalten; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 0,4 pg/m3 im Jahr 2001.

2) Von einer Arbeitsgruppe des Landerausschusses fur Immissionsschutz erarbeitete "Beurteilungsmalistabe zur Begrenzung
des Krebsrisikos durch Luftverunreinigungen” [8].

3) Gleichzeitig Orientierungswert der Sonderfallpriifung nach Nr. 2.2.1.3 TA Luft [11]

4) EU-Richtlinie ist bis zum 13. Dezember 2002 in nationales Recht umzusetzen; fir Benzol ist der Grenzwert ab Januar 2010
einzuhalten; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 5 pg/m3 im Jahr 2001.
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2. Messergebnisse

2.1. Messstandort

Die MILIS-Messung in Leverkusen wurde im Februar 2001 durchgefiihrt. Karte 2 b zeigt die
Lage des MILIS-Messcontainers in 51373 Leverkusen (VLEV). Der Messstandort hat im
GauB-Kriiger-Netz die Koordinaten (Rechtswert/Hochwert) 2570,80/5656,03. Er liegt in einer
Héhe von ca. 47 Metern iiber Normal-Null. In Karte 2 a ist zum Uberblick neben der MILIS-
Station auch die etwa 700 Meter siidwestlich gelegene ortsfeste LUQS-Station Leverkusen
(LEV2) eingezeichnet.

Die MILIS-Station stand etwa fiinf Meter hinter der Schallschutzwand (ca. fiinf Meter hoch)
der oOstlich in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Autobahn A3 am Ende der Sackgasse
Alsenstralle. Das direkte Stationsumfeld besteht aus reiner Wohnbebauung. Die Bayer-Werke
liegen etwa 2 km siidwestlich, die Betriebsanlagen der Dynamit-Nobel ca. 2 km siidostlich
des MILIS-Standortes.

2.2. Messprogramm

Die MILIS-Messung wurde von der Stadt Leverkusen beantragt. Der Stadt Leverkusen lagen
Beschwerden von Anwohnern iiber hohe Luftbelastungen, Erschiitterungen und Larm vor. Als
moglicher Emittent im Nahbereich der Station wurde der Kfz-Verkehr auf der A3 genannt.
Durch den Einsatz des Messcontainers soll die Immissionsbelastung am Standort Alsenstral3e
erfasst werden. Aufgrund der geschilderten Belastungssituation lag der Schwerpunkt der
Messungen in der Bestimmung der Stickoxid- und Schwebstaubkonzentration, der
Bestimmung der leichtfliichtigen organischen Verbindungen (VOC) sowie der Analyse der
Bleigehalte und der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe im Schwebstaub.
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IEI VLEV: Leverkusen (MILIS) @ LEV?2: Leverkusen (ortsfeste LUQS-Station)

Karte 2 a: Lage der Messstationen in Leverkusen

0 50 Meter
— —

Karte 2 b: Lage der MILIS-Station in Leverkusen
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2.3. Einzelwerte und Tageskenngrofien

Die Messergebnisse der kontinuierlich gemessenen anorganischen Stoffe und der VOC
beziehen sich auf 20 °C und 1013 hPa. Fiir den kontinuierlich gemessenen Schwebstaub liegt
der Temperaturbezug bei 0 °C. Sind mindestens zwei Drittel der moglichen Einzelwerte der
Analysatoren vorhanden, werden fiir die weitere Auswertung und Beurteilung der
Messergebnisse Halbstunden-Mittelwerte berechnet. Die Ozonkonzentration wird zusédtzlich
als Einstunden-Mittelwert, O3G, angegeben. Aus messtechnischen Griinden wird die
Schwebstaubkonzentration als gleitender Dreistunden-Mittelwert aufgefiihrt. Bei den
anorganischen gasformigen Stoffen, bei Schwebstaub und den VOC werden Messwerte, die
unterhalb der Nachweisgrenze des jeweiligen Messsystems liegen, in den Listen als
“<[Nachweisgrenze]“ angegeben. Liegt die vektoriell gemittelte Windgeschwindigkeit unter
0,2 m/s, wird die Windrichtung mit “W.St.* (Windstille) gekennzeichnet.

2.4. Kenngrofien des Messzeitraums

Die Monatsmittelwerte der MessgroBen sowie die hochsten Tagesmittelwerte und
Tagesmaxima (hochster Halbstundenwert des Tages; O3G: hochster Einstundenmittelwert;
SSTR: hochster Dreistundenmittelwert) und das 98-Perzentil (der Wert der 98 % aller
Messwerte einschlieft) sind in Tabelle 2. aufgelistet.

Die Tabelle enthilt auch die Mittelwerte aus den im Schwebstaub bestimmten Metall-, und
PAK-Konzentrationen.
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Tabelle 2:

KenngroBen der MILIS-Messung in Leverkusen im Februar 2001

Stoff Mittelwert 98% Héchster | Verfiigbarkeit | Héchster | Verfiigbarkeit

[Dimension] im Mess- Summen- Halbst. - der Halbst.- Tages- der Tages-

zeitraum haufigkeit | mittelwert | mittelwerte [%] | mittelwert mittel [%]
SO, [ug/m3] <10 23 44 98 12 100
NO [wgim3] 75 344 594 93 244 93
NO» [Hg/m3] 45 78 110 93 62 93
CO [mg/m°] 08 1,8 4,2 100 1,3 100
O3 [Hg/m3] 14 55 67 95 35 96
03G [Hg/m3] 14 54 65* 92* 35 96
SSTR [ug/m3] 38 94 164** 99** 72 100
Benzol [Hg/m3] 1,8 51 10,2 96 3,4 100
Toluol [Hg/m3] 6,5 24,3 47,3 96 16,1 100
m/p-Xylol [Hg/m3] 1,8 6,6 20,2 96 4.8 100
o-Xylol [ug/m®] 0,9 3,3 9,2 96 2,4 100
Ethylbenzol [Hg/m3] 0,9 3,5 9,6 96 2,5 100
Cyclohexan [Hg/m3] 0,5 2,8 10,5 96 1,5 100
1,2,4-Trimethylbenzol [ug/m°] 0,9 4,0 8,2 96 2,9 100
WGES [m/s] 21 42 59 100 3,3 100

Metalle A’;zm‘r“er
Blei [ug/m3] 0,02 - - - 0,06 4
Cadmium [ng/m3] 4.4 - - - 13,1 4
Nickel [ng/m3] 0,7 - - - 1,1 4
Arsen [ng/m3] 0,4 - - - 0,5 4

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe Arl;zrz*k‘)'e‘r“e'
Benzo(a)pyren  [ng/m9) 0,59 - - - 1,48 7
Benzo(ghi)perylen [ng/m3] 0,64 - - - 1,68 7
Coronen [ng/m3] 0,25 - - - 0,78 7

*

Einstundenmittelwert

** Dreistundenmittelwert
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2.5. Meteorologische Situation im Messzeitraum

Am 01. und 02.02. bestimmte feuchtkalte Luft mit Niederschldgen das Wetter in Leverkusen.
Die Temperatur erreichte tagsiiber +2° C, nachts ging sie bis in Gefrierpunktnihe zuriick. Am
03.02. stellte sich die Wetterlage um. Mit einer siidwestlichen Stromung wurde bis zum
09.02. allméhlich deutlich mildere Luft herangefiihrt. Die damit verbundenen Niederschldge
fielen am 02. und 03.02. noch als Schnee, so dass am 03.02. morgens eine mehrere Zentimeter
hohe geschlossene Schneedecke vorhanden war. Der Schnee schmolz jedoch rasch weg. Am
06. und 08.02. traten die hochsten Tagesmaxima der Lufttemperatur im Februar 2001 mit
jeweils +15,2° C auf. Frost gab es in diesen Tagen nicht mehr, zeitweise waren die Néchte
sogar wirmer als +10° C. Bis zum 08.02. fiel an jedem Tag Niederschlag. Die Sonne schien
lediglich am 08. und 09.02. fiir wenige Stunden. Danach floss hinter einer abschlieBenden
Kaltfront voriibergehend skandinavische Kaltluft ein, die bis zum 18.02. unter
Zwischenhocheinfluss gelangte. In dieser Zeit gab es 4 Tage, an denen die Sonne langer als
8 Stunden tédglich schien. Die Lufttemperatur stieg auf +6° bis +13° C an, die Néachte waren
meist frostfrei. Schwache Tiefausldufer brachten flir nur kurze Zeit etwas Regen. Das Hoch
zog sich am 19.02. zu den Britischen Inseln zuriick, und bis zum 26.02. floss mit einer nord-
bis nordwestlichen Stromung kalte und wolkenreiche Luft heran. Die Tagestemperaturen
erreichten nur noch +4° bis +7°C und in den Nichten 24./25. und 25./26.02. gab es
Nachtfrost, in der letztgenannten Nacht sogar bis —6° C. Die Niederschldge fielen meist als
Regen, in der Nacht 23./24.02. gingen sie aber in Schnee iiber, so dass am 24.02. morgens
eine geschlossene Schneedecke anzutreffen war. Diese hielt sich bei Tagestemperaturen
knapp liber dem Gefrierpunkt und nur gelegentlichem Schneefall 2 Tage. Am 25.02. schien
die Sonne fast 10 Stunden. Nachdem sich am 27.02. noch einmal Zwischenhocheinfluss mit
Sonnenschein und Tagestemperaturen von +6° C durchgesetzt hatte, war der letzte Tag des
Monats wolkenverhangen.

Der Februar 2001 war in Leverkusen zu warm. Die Monatsmitteltemperatur betrug +5,7° C
und lag damit 2,1 K {iber dem langjéhrigen Februarwert von +3,6° C. Es gab 6 Frosttage
(Minimum der Lufttemperatur unter dem Gefrierpunkt), aber keinen Eistag mehr. Im Februar
2001 fielen in Leverkusen 82,4 mm Niederschlag, im langjdhrigen Mittel des Februars sind in
Leverkusen aber lediglich 47,9 mm zu erwarten. Damit war der Februar 2001 zu
niederschlagsreich. Die Sonne schien insgesamt wéhrend 75,2 Stunden (Station K6ln-Wahn),
dies entspricht anndhernd der langjdhrigen mittleren Sonnenscheindauer im Februar von
74,0 Stunden.

Windrichtungsverteilung

Wihrend der Messkampagne wurden in Leverkusen vorrangig Winde aus dem Bereich West
bis Westnordwest und Siid bis Siidsiidost gemessen. In der Abbildung 2.1 ist auch das
langjéhrige Mittel der Windrichtungsmessung an der LUQS-Station in Langenfeld dargestellt.
In Langenfeld wurden iiberwiegend Winde aus dem Bereich Siidsiidost bis Ostsiidost
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registriert. Ein Vergleich der Windrichtungsverteilung zwischen den beiden Standorten in
Leverkusen und Langendfeld ist wegen der Lage der MILIS-Station in Leverkusen,
unmittelbar hinter der Schallschutzwand zur Autobahn, nicht moglich.

|——VLEV ——LANG |

[%]

WNW

WSWwW

Abb. 2.1:  Windrichtungsverteilung in 30 °-Klassen an der MILIS-Station in Leverkusen im
Februar 2001 und das langjdhrige Mittel (Januar 1994 bis Februar 2001) der
LUQS-Station in Langenfeld
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3. Bewertung der Messergebnisse

In den nachfolgenden Kapiteln werden die an der MILIS-Station gemessenen
Immissionswerte der verschiedenen Stoffgruppen genauer analysiert und bewertet. Am
Anfang eines jeden Kapitels steht, soweit moglich, ein Vergleich mit anderen Messorten in
Nordrhein-Westfalen. Ziel dieser Vergleiche ist, die Besonderheiten der Belastungssituation
am MILIS-Standort herauszustellen. Im weiteren Verlauf der Auswertungen werden dann nur
solche Stoffe eingehender betrachtet, die Besonderheiten aufweisen oder durch deren weitere
Analyse sich die Immissionssituation am Messort vor allem hinsichtlich Ursachen genauer
charakterisieren ldsst. Am Ende eines jeden Kapitels steht ein Vergleich der gemessenen
Konzentrationen mit den in Tabelle 1.2 und 1.3 angegebenen Beurteilungsmalstében.

3. 1. Anorganische gasformige Stoffe und Schwebstaub

3.1.1. Vergleich mit Ergebnissen anderer Standorte

In den nachfolgenden Abbildungen 3.1 — 3.6 sind die an den Stationen des LUQS-Messnetzes
registrierten Immissionskonzentrationen der anorganischen gasférmigen Stoffe und Schweb-
staub im gesamten Messzeitraum in absteigender Reihenfolge dargestellt. Dadurch ist eine
schnelle Einschitzung der Belastungssituation am Messort in Leverkusen im Vergleich zu den
anderen Stationen des LUQS-Messnetzes moglich. Zur Ubersichtlichkeit sind die Stationen in
Leverkusen (MILIS), der Rhein-Ruhr-Mittelwert sowie die Sondermessstationen in
Industriendhe (Duisburg-Bruckhausen und Dortmund-Hoérde) besonders gekennzeichnet. Als
ortsnahe Vergleichsstation ist die LUQS-Station in Leverkusen (LEV2) ebenfalls markiert.

Der am MILIS-Standort in Leverkusen gemessene Mittelwert der Schwefeldioxidbelastung
lag unterhalb der Nachweisgrenze des Messverfahrens. Im Februar 2001 wurde die geringste
Ozonbelastung des LUQS-Messnetzes am MILIS-Standort in Leverkusen registriert. Bei der
weiteren Beurteilung der Immissionssituation wird auf diese beiden Stoffe nicht weiter
eingegangen.

Die am Standort in Leverkusen im Messzeitraum ermittelten Immissionsbelastungen mit
Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Schwebstaub lagen im oberen
Drittel der nach absteigender Immissionsbelastung angeordneten LUQS-Stationen. Im
Februar 2001 wurde die hochste im LUQS-Messnetz registrierte NO-Belastung am Standort
in Leverkusen gemessen.
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3.1: Mittelwerte der Schwefeldioxidkonzentration in [ug/m?];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum Februar 2001
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VHAG ﬁ 1,0
VWUP Iﬁ 1,0
VAAC ﬁ 0,9
VDDF ﬁ 0,9
VESN ﬁ 0,9
BIEL 0,7
CARA Iﬁ 0,7
RODE Iﬁ 0,7

WALS ﬁ 0,7
BOTT ﬁ 0,6

DMD2 0,6

DUBR ) 0,6
HOER Iﬁ 0,6

ICKE Iﬁ 0,6
MEER Iﬁ 0,6

NIED ﬁ 0,6
WIT2 ﬁ 0,6

DATT 0,5

DOHO ) 0,5
REIS Iﬁ 05

WESS Iﬁ 0,5
AABU Iﬁ 0.4

BORG Iﬁ 0.4

BUCH Iﬁ 0.4

HERN Iﬁ 0.4

HUE2 Iﬁ 0.4
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MGRH Iﬁ 04

MSGE Iﬁ 0.4

NEUS Iﬁ 0.4

RAT2 Iﬁ 0.4

Rhein-Ruhr 0,4
SCHW 0,4
VMUE % 0,4
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LEV2 0,2
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soLI 0,2
1
0,0

Abb. 3.2 Mittelwerte der Kohlenmonoxidkonzentration in [mg/m”];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum Februar 2001
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Abb. 3.3:  Mittelwerte der Stickstoffmonoxidkonzentration in [ug/m?];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum Februar 2001
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Abb. 3.4: Mittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentration in [ug/m?];

Rangfolge der Stationen im Messzeitraum Februar 2001
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Abb. 3.5 Mittelwerte der Ozonkonzentration in [ug/m’];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum Februar 2001
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3.1.2. Tagesgang der Immissionskonzentration

Die Abhéngigkeit der kontinuierlich gemessenen Konzentrationen von der Tageszeit ldsst sich
mit Hilfe von Tagesgingen erkennen. Emissionsereignisse, die vorrangig zur gleichen
Tageszeit auftreten, beispielsweise Emissionen durch Kraftfahrzeuge zu den
Hauptverkehrszeiten, lassen sich dadurch deutlich machen. Die folgenden Abbildungen
zeigen den im Messzeitraum gefundenen 90 %-Wert und den Median je Halbstundenklasse
der gemessenen Stoffe. Der 90 %-Wert ist der Wert, der nur noch von 10 % der Werte des
Datenkollektivs iiberschritten wird. Als Median wird der Wert bezeichnet, der in der Mitte
eines Datenkollektivs liegt. Die folgenden Abbildungen zeigen den Tagesgang ausgewéhlter
anorganischer Verbindungen am MILIS-Standort in Leverkusen.

‘ —a— Median —— Perzentil 90
3
2 |
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£
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O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

00:30
02:00
03:30
05:00
06:30
08:00
09:30
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17:00
18:30
20:00
21:30
23:00

Abb. 3.7: Tagesgang der Kohlenmonoxidkonzentration an der Station in Leverkusen im
Februar 2001

Der Tagesgang der Kohlenmonoxidbelastung am Standort in Leverkusen zeigt einen
deutlichen, steilen Konzentrationsanstieg in den frithen Morgenstunden. Ein weiterer, weniger
stark ausgepragter Anstieg der CO-Immission tritt wiahrend der friihen Abendstunden auf.
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Abb. 3.8: Tagesgang der Stickstoffmonoxidkonzentration an der Station in Leverkusen im
Februar 2001

Der Tagesgang der Stickstoffmonoxidimmission am MILIS-Standort ist gut mit dem Tages-
gang der Kohlenmonoxidbelastung vergleichbar. Der Einfluss des Kfz-Verkehrs — insbeson-
dere des in den Morgenstunden einsetzenden Berufsverkehrs - auf die Belastungssituation in

Leverkusen, ist deutlich zu erkennen.
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Abb. 3.9: Tagesgang der Stickstoffdioxidkonzentration an der Station in Leverkusen im
Februar 2001
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Der Tagesgang der NO»-Belastung in Leverkusen ist nicht ganz so ausgeprigt wie die der
NO- und CO-Konzentrationen. Es werden aber ebenfalls am Morgen die hochsten 90 %-
Werte gemessen. Ein weiteres Maxima tritt um 19:00 Uhr auf. Der Einfluss des Kfz-Verkehrs
ist deutlich erkennbar. Im Gegensatz zu den NO- und CO-Konzentrationen sinken die NO»-
Belastungen in den Mittagsstunden aber nicht deutlich ab, sondern bleiben auf einem recht
hohen Niveau. Nur am spédten Abend und wahrend der Nacht werden geringere Immissionen
gemessen.
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Abb. 3.10: Tagesgang der Schwebstaubkonzentration an der Station in Leverkusen im
Februar 2001

Die hochsten 90 %-Werte der Schwebstaubbelastung wurden wihrend der Messkampagne in
Leverkusen zwischen 19:00 Uhr und 21:00 Uhr gemessen. In den Nachtstunden sinken die
Konzentrationen langsam ab, bis sie gegen 5:00 Uhr ein Minimum erreichen. Mit Einsetzen
des Berufsverkehrs beginnen auch die Schwebstaubkonzentrationen langsam anzusteigen, im
Vergleich zu den NO- und CO-Belastungen jedoch deutlich verzogert.

3.1.3 Monatsgang der Immissionskonzentrationen

AuBergewohnliche Immissionsereignisse traten bei der Messung der anorganischen
gasformigen Komponenten in Leverkusen nicht auf. Auf eine Darstellung der Monatsgéinge
der Schwefeldioxid-, Stickstoffdioxid-, Kohlenmonoxid-, Schwebstaub- und Ozonbelastung
wird deshalb verzichtet. Wie bereits erwdhnt wurden die hochsten Monatsmittel der
Stickstoffmonoxidbelastung des LUQS-Messnetzes im Februar 2001 an der MILIS-Station in
Leverkusen gemessen. Die folgende Abbildung zeigt den Monatsgang der NO-Immissionen
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der MILIS-Station Leverkusen (VLEV) im Vergleich mit den an der LUQS-Station in
Leverkusen (LEV2) registrierten Belastungen. Die Konzentrationsverldufe beider Stationen
sind gut miteinander vergleichbar. Die hochsten mittleren NO-Belastungen wurden sowohl
am MILIS-Standort als auch an der LUQS-Station im Zeitraum 14.02. bis 16.02.2001
gemessen. Bedingt durch das Zwischenhoch war der Luftaustausch in diesem Zeitraum nur
gering.
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Abb. 3.11: Vergleich der Monatsmittelwerte der Stickstoffmonoxidbelastung an den
Stationen in Leverkusen

3.1.4. Windrichtungsabhéingige Auswertung

In den Abbildungen 3.12 — 3.15 sind die windrichtungsabhingigen Konzentrationsverteil-
ungen der hier behandelten anorganischen gasféormigen Verbindungen, eingeteilt in 30 °-
Windrichtungsklassen, dargestellt. In den folgenden Abbildungen ist der 95 %-Wert als
schraffierte Fliche und als ausgefiillte Fliche der Median dargestellt. Aus den windrichtungs-
abhdngigen Auswertungen lassen sich Riickschliisse auf mogliche Quellen die zur
Immissionsbelastung fithren ziehen.

Die windrichtungsabhidngigen Auswertungen der Stickstoffmonoxid- und der Kohlenmon-
oxidimmissionen am Messstandort in Leverkusen weisen eine gute Ubereinstimmung auf. Die
hochsten 95 %- und die hochsten Medianwerte wurden erwartungsgemél bei Ostlichen
Windrichtungen, also aus Richtung der Autobahn A3, gemessen. Weitere hohe Konzentra-
tionseintrdge sind bei Winden aus Westsiidwest zu verzeichnen.
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Abb. 3.12: Windrichtungsabhidngige Auswertung in 30°-Klassen fiir Stickstoffmonoxid in
Leverkusen im Februar 2001
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Abb. 3.13: Windrichtungsabhidngige Auswertung in 30°-Klassen fiir Kohlenmonoxid in
Leverkusen im Februar 2001
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Abb. 3.14: Windrichtungsabhingige Auswertung in 30°-Klassen fiir Stickstoffdioxid in
Leverkusen im Februar 2001
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Abb.3.15: Windrichtungsabhingige Auswertung in 30°-Klassen fiir Schwebstaub in
Leverkusen im Februar 2001

Die Windrichtungsabhédngigkeiten der Stickstoffdioxid- und der Schwebstaubbelastung sind
weniger deutlich ausgeprigt, weisen aber ebenfalls bei dstlichen Windrichtungen die hochsten
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Medianwerte auf. Hohe Schwebstaubkonzentrationen wurden in Leverkusen auch bei Winden
aus westlichen und nordwestlichen Richtungen ermittelt. Be1 NO» lassen sich wie bei NO und
CO auch hohe Konzentrationseintrige bei Weststidwestwind erkennen. Im Gegensatz zu NO
und CO zeigt die windrichtungsabhédngige Auswertung fiir NO» bei nordwestlichen Winden
ebenfalls erhohte Konzentrationseintrage.

3.1.5 Vergleich mit MIK-Werten

In der folgenden Tabelle 3.1 sind die am Messstandort in Leverkusen gemessenen maximalen
Halbstunden- und Tagesmittelwerte aller gemessenen Komponenten und die entsprechenden
MIK-Werte aufgefiihrt. Fiir die anorganischen Verbindungen Stickstoffmonoxid, Stickstoff-
dioxid, Kohlenmonoxid und Schwebstaub ist ein prozentualer Vergleich zwischen Messwert
und MIK-Wert (MIK-Wert = 100 %) in den anschlieBenden Abbildungen dargestellt.

Tabelle 3.1: Vergleich der in Leverkusen gemessenen Maximalwerte mit MIK-Werten

Komponente Max 0,5-h-Wert 0,5-h-MIK-Wert Max 24-h-Wert 24-h-MIK-Wert
Leverkusen Leverkusen

SO, [ug/m3] 44 1000 12 300

NO [ug/m3] 594 1000 244 500

NO, [ug/m?3] 110 200 62 100

Cco [mg/m3] 4,2 50 1,3 10

O3 [ug/m3] 67 120 35 -

SSTR [ug/m?] 164* 500** 72 250
*3-h-Mittelwert
**1-h-MIK-Wert

Aus messtechnischen Griinden wird die Schwebstaubbelastung als gleitender Dreistunden-
mittelwert angegeben und kann daher nicht direkt mit dem 1-h-MIK-Wert verglichen werden.
Eine Uberschreitung des 1-h-MIK-Wertes ist angesichts der Differenz zwischen dem
hochsten gemessenem Dreistundenwert und dem 1-h-MIK-Wert allerdings nicht zu erwarten.
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Abb. 3.16: Prozentualer Vergleich der maximalen 0,5-h-Mittelwerte aus Leverkusen mit
0,5-h-MIK-Werten. 100 % entsprechen dem jeweiligen MIK-Wert.

Eine Uberschreitung der 0,5-h-MIK-Werte trat wiihrend der Messung in Leverkusen nicht auf,

der 0,5-h-MIK-Wert wird zu maximal 59 % durch die Komponente Stickstoffmonoxid
ausgeschopft.
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Abb. 3.17: Prozentualer Vergleich der maximalen 24-h-Mittelwerte aus Leverkusen mit 24-h-
MIK-Werten. 100 % entsprechen dem jeweiligen MIK-Wert.
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Die 24-h-MIK-Werte der NO-, NO>-, CO- und SSTR-Belastung wurden wéihrend der MILIS-
Messung in Leverkusen deutlich unterschritten.

3.1.6 Vergleich mit TA Luft-Werten

Beim Vergleich mit den Immissionswerten der TA Luft, die sich auf ein gesamtes Messjahr
beziehen, miissen bei zeitlich befristeten Messungen die jahreszeitlich bedingten
Konzentrationsschwankungen der verschiedenen Schadstoffe beriicksichtigt werden. Da bei
der Erstellung dieses Berichtes der Jahresgang 2001 bereits vorlag, wurden aus den an den
LUQS-Stationen gemessenen Immissionswerten die sogenannten Belastungsfaktoren
(Monatsmittelwert/Jahresmittelwert) bestimmt und zur Berechnung der zu erwartenden
Jahresmittelwerte an der MILIS- Station in Leverkusen herangezogen. In Tabelle 3.2 sind die
fir den Standort in Leverkusen zu erwartenden Jahremittelwerte der gemessenen
anorganischen gasformigen Verbindungen aufgelistet.

Tabelle 3.2: Berechnete Jahresmittelwerte fiir den Standort Leverkusen und Grenzwerte der TA Luft

Komponente Berechneter Grenzwert der TA Luft
Jahresmittelwert 2001
S0y [ug/m?] <10 140
NO [ug/m?] 57 -
NO»y [ug/m3] 39 80
CcO [mg/m?] 0,6 10
O3 [ug/m3] 19 -
SSTR [ug/m?] 41 150

In der Abbildung 3.18 werden die fiir Leverkusen berechneten Jahresmittelwerte der
Stickstoffdioxid-, der Kohlenmonoxid- und der Schwebstaubbelastung mit den Grenzwerten
der TA Luft verglichen. Fiir Stickstoffmonoxid und Ozon gibt die TA Luft keine Grenzwerte
an.

Die fiir den MILIS-Standort zu erwartenden Jahresmittel der gemessenen anorganischen
gasformigen Verbindungen unterschreiten die Grenzwerte der TA Luft deutlich.

34 MILIS-Bericht Leverkusen Februar 2001 (Nr. 343)



100%

49%

27%

6%
0% I I

NO2 CO SHWR

Abb. 3.18: Prozentualer Vergleich der berechneten Jahresmittelwerte aus Leverkusen mit den
Grenzwerten der TA-Luft. 100 % beziehen sich auf den jeweiligen Grenzwert der
TA-Lutft.

3.1.7 Vergleich mit den zukiinftig einzuhaltenden EU-Grenzwerten

Die zukiinftig einzuhaltenden EU-Grenzwerte fiir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid
beziehen sich auf Stundenwerte, der EU-Grenzwert fiir Kohlenmonoxid ist ein Achtstunden-
wert. Die in Leverkusen gemessenen maximalen Halbstundenmittelwerte fiir SOy, NOp und
CO liegen bereits deutlich unter den in Tabelle 1.2 genannten EU-Grenzwerten. Da die
Einstundenwerte, bzw. der Achtstundenwert nicht hoher sein konnen als die maximalen
Halbstundenmittelwerte, wird auf die Berechnung der Ein- bzw. Achtstundenwerte fiir den
Standort in Leverkusen verzichtet. Der fiir den Messstandort in Leverkusen berechnete
Stickstoffdioxid-Jahresmittelwert von 39 ug/m3 liegt in einem Konzentrationsbereich, der
dem in der EU-Richtlinie festgelegten Jahresgrenzwert von 40 pg/m3, der bis zum Jahr 2010
einzuhalten ist, entspricht.

An der MILIS-Station in Leverkusen wurden keine PM10-Messungen (Partikel mit einem
Durchmesser kleiner 10 um) durchgefiihrt, sondern Gesamtschwebstaubkonzentrationen
bestimmt. Der mittlere PM10-Anteil am Gesamtschwebstaub betrdgt nach derzeitigem
Kenntnisstand im Mittel etwa 70 %. Durch Multiplikation der ermittelten Schwebstaubdaten
mit dem Faktor 0,7 lassen sich daher ndherungsweise PM10-Werte errechnen. Fiir den
Standort Leverkusen ergibt sich durch so durchgefiihrte Abschitzungen, dass der
Tagesmittelwert fiir PM10 von 50 pg/m3 im Messzeitraum nicht iiberschritten wurde.
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Bei einem berechneten Schwebstaubjahresmittelwert von 41 ug/m3 (daraus berechnetes
PM10 Jahresmittel: 29 pg/m3) wird der in der EU-Richtlinie festgelegte Jahresgrenzwert fiir
PM10 von 40 pg/m3, der bis zum Jahr 2005 zu erreichen ist, in Leverkusen schon jetzt
eingehalten.
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3.2. Leichtfliichtige organische Verbindungen
3.2.1 Vergleich mit anderen Standorten

Ein Vergleich der VOC-Belastung im Februar 2001 am MILIS-Standort in Leverkusen mit
anderen Standorten des LUQS-Messnetzes zeigt die Abbildung 3.19. Als ortnahe Vergleichs-
station wurde die Dauermessstation in Koln-Chorweiler (CHOR) ausgewihlt. Bei VESN
handelt es sich um die Verkehrsstation Essen-Ost. Diese Station liegt unmittelbar an einer
Hauptverkehrsstrasse in der Ndhe der Autobahn A 40.

OVLEV OCHOR BVESN

20

12,6

[ug/m?]

54

1,8 19

%
Benzol Toluol m/p-Xylol o-Xylol Ethylbenzol

Abb. 3.19: Vergleich der im Februar 2001 in Leverkusen gemessenen VOC-Belastungen mit
den im gleichen Zeitraum an Vergleichsstationen ermittelten Daten

Die am MILIS-Standort Leverkusen im Februar 2001 gemessenen VOC-Belastungen sind mit
den Konzentrationen, die an der LUQS-Station in Koln-Chorweiler registriert wurden,
vergleichbar. Die an der Verkehrsstation in Essen-Ost gemessenen VOC-Immissionen sind
deutlich hoher als die am MILIS-Standort ermittelten Daten.

3.2.2 Tagesgang der VOC-Konzentrationen

Der Schwerpunkt der MILIS-Messung lag darin, den Einfluss des Kfz-Verkehrs auf die
Belastungssituation am Standort in Leverkusen festzustellen. In den folgenden Abbildungen
sind die Tagesgidnge einiger am Standort in Leverkusen gemessener VOC dargestellt. Die
Verbindungen Benzol, Toluol und 1,2,4-Trimthylbenzol sind in Kfz-Abgasen enthalten, auf
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die Abbildung der Tagesginge der nur in geringen Konzentrationen nachgewiesenen
Verbindungen o-Xylol, Ethylbenzol und Cyclohexan wird verzichtet.
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Abb. 3.20: Tagesgang der Benzol-Konzentration am Standort in Leverkusen
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Abb. 3.21: Tagesgang der Toluol-Konzentration am Standort in Leverkusen
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Abb. 3.22: Tagesgang der m/p-Xylol-Konzentration am Standort in Leverkusen
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Abb. 3.23: Tagesgang der 1,2,4-Trimethylbenzol-Konzentration am Standort in Leverkusen

Die Tagesgédnge der Benzol-, Toluol-, m/p-Xylol- und 1,2,4-Trimethylbenzolkonzentration
zeigen einen sehr dhnlichen Verlauf. Die hochsten 90%-Werte dieser Verbindungen wurden
wiéhrend der Messung in Leverkusen in den frithen Morgen- und den spiten Abendstunden
gemessen. Die VOC-Tagesgénge sind gut mit den Tagesgidngen der Kohlenmonoxid- und der
Stickstoffmonoxidbelastung vergleichbar. Diese Ubereinstimmung deutet auf einen hohen
Anteil der anorganischen und organischen Immissionsbelastung in Leverkusen aus
identischen Quellen - dem Kfz-Verkehr - hin.
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3.2.3 Windrichtungsabhiingigkeit der VOC-Belastung

Die windrichtungsabhidngige Darstellung der in Leverkusen gemessenen VOC-Belastung
zeigt die hochsten 90 %-Werte und die hochsten Mediankonzentrationen bei Ostlichen
Winden. Weitere deutliche Konzentrationseintrdge sind bei Winden aus Westsiidwest zu
beobachten. Ein Vergleich mit den windrichtungsabhingigen Auswertungen der Stickstoft-
monoxid- und der Kohlenmonoxidbelastung (Kapitel 3.1.4) zeigt auch hier eine gute Uberein-
stimmung.
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Abb. 3.24: Windrichtungsabhingige Auswertung der Benzolkonzentration am MILIS-
Standort in Leverkusen im Februar 2001
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Abb. 3.25: Windrichtungsabhidngige Auswertung der Toluolkonzentration am MILIS-
Standort in Leverkusen im Februar 2001
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Abb. 3.26 Windrichtungsabhidngige Auswertung der m/p-Xylolkonzentration am MILIS-
Standort in Leverkusen im Februar 2001
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Abb. 3.27: Windrichtungsabhidngige Auswertung der 1,2,4-Trimethylbenzolkonzentration am
MILIS-Standort in Leverkusen im Februar 2001

3.2.4. Vergleich mit Zielwerten

Die in der Tabelle 1.3 genannten Grenz- und Zielwerte fiir Benzol, Toluol und Xylol gelten
fiir Jahresmittelwerte. Ein Vergleich der in Leverkusen gemessenen Konzentrationen dieser
Verbindungen kann daher nur mit den auf Jahresmittelwerte hochgerechneten Messdaten
erfolgen.

Die folgende Tabelle 3.4 zeigt die errechneten Jahresmittelwerte 2001 fiir Benzol, Toluol,
m/p-Xylol und o-Xylol am Standort in Leverkusen.

Tabelle 3.4: Errechnete Jahresmittelwerte fiir Benzol, Toluol und Xylol am MILIS-Standort in Leverkusen

Komponente errechneter Jahresmittelwert
Benzol [ug/m3] 1,4
Toluol [Mg/m?3] 5,5
m/p-Xylol [ug/m?] 1,5
o-Xylol [ug/m?3] 0,8

Der LAI-Zielwert fir Benzol von 2,5 pg/m3 und die Zielwerte der staatlichen
Luftreinhalteplanung fiir Xylol und Toluol von jeweils 30 pg/m3 werden in Leverkusen
deutlich unterschritten (siche Tabelle 1.3).
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3.3 Schwermetalle im Schwebstaub

3.3.1 Vergleich mit anderen Standorten

In der folgenden Abbildung ist der Monatsmittelwert der am Standort in Leverkusen
analysierten Schwermetallgehalte und die zeitgleich ermittelten Daten der Messung in
Duisburg-Meiderich und der Verkehrsstation in Diisseldorf-Morsenbroich dargestellt.
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Abb. 3.28: Vergleich der Schwermetallbelastungen im Schwebstaub in Leverkusen im
Februar 2001 mit Vergleichsstationen

Die am Standort in Leverkusen im Schwebstaub nachgewiesene Cadmiumbelastung {iberragt
die an den Vergleichsstationen ermittelte Konzentration deutlich. Der hohe Monatsmittelwert
wird durch einen Einzelwert von 13,1 ng/m3, der am 03.02.2001 gemessen wurde, verursacht.
Die anderen drei Messwerte lagen zwischen 0,8 ng/m3 und 2 ng/m3.

Die am MILIS-Standort Leverkusen analysierten Nickel- und Arsenbelastungen rangieren
unter den an den Vergleichsstationen nachgewiesenen Konzentrationen. Der in Leverkusen im
Schwebstaub nachgewiesene Bleigehalt ist mit der in Diisseldorf-Morsenbroich gemessenen
Konzentration vergleichbar, wird aber deutlich von der in Duisburg-Meiderich ermittelten
Belastung iibertroffen.
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3.3.2 Hochrechnung auf Jahresmittelwerte und Vergleich mit Ziel- und Grenzwerten

Als BeurteilungsmaBstdbe fiir Metalle im Schwebstaub sind als Zielwerte Jahresmittelwerte
vorgegeben. Aus den Monatsmittelwerten der Messung in Leverkusen miissen daher unter
Beriicksichtigung des Jahresganges der einzelnen Schwermetalle Jahresmittelwerte berechnet
werden. Es sei an dieser Stelle deutlich darauf hingewiesen, dass es sich hierbei nur um
Hochrechnungen handeln kann. Diese Hochrechnungen liefern im allgemeinen recht gute
Resultate. Bei groBer Streuung der Messwerte, wie zum Beispiel bei den vier gemessenen
Cadmiumtagesmittelwerten am Messstandort in Leverkusen, muss der errechnete Jahres-
mittelwert aber mit Vorsicht betrachtet werden.

Fiir eine erste Einschidtzung der Immissionssituation am MILIS-Standort sind in Abbildung
3.29 die berechneten Jahresmittelwerte der Schwermetallbelastung im Schwebstaub den im
Jahr 2001 in Duisburg-Meiderich und an der Verkehrsstation Diisseldorf-Morsenbroich
nachgewiesenen Belastungen gegeniibergestellt. Mit Ausnahme der im Schwebstaub
nachgewiesenen Cadmiumbelastung sind die am Messstandort in Leverkusen registrierten
Schwermetallbelastungen geringer als die an den Vergleichsstationen gemessenen
Konzentrationen. Die berechnete Cadmiumbelastung in Leverkusen ist deutlich gréBer als die
in an den Vergleichsstandorten gemessenen Immissionen (siehe oben).
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Abb. 3.29: Vergleich der fiir den Standort in Leverkusen berechneten Jahresmittelwerte der
Schwermetallbelastung im Schwebstaub mit den im Jahr 2001 an Vergleichs-
stationen gemessenen Belastungen

Der in der Richtlinie 1999/30/EG ab dem Jahr 2005 einzuhaltende Jahresmittelwert fiir Blei
von 0,5 ug/m3 (=500 ng/m3) wird am Standort in Leverkusen schon im Jahr 2001 deutlich

44 MILIS-Bericht Leverkusen Februar 2001 (Nr. 343)



unterschritten. Die am Messstandort in Leverkusen zu erwartenden Nickel- und
Arsenbelastungen liegen sicher unter den vom LAI erarbeiteten Zielwerten (siche Tabelle
1.3). Der am MILIS-Standort zu erwartende Jahresmittelwert der Cadmiumimmission halt
den vom LAI vorgeschlagenen Zielwert von 1,7 ng/m3 dagegen nicht ein. In Abbildung 3.30
werden die am MILIS-Standort in Leverkusen zu erwartenden Jahresmittelwerte der
Schwermetallbelastung im Schwebstaub mit dem Wert der EG-Richtlinie 1999/30/EG, bzw.
mit den LAI-Zielwerten verglichen.

220%
206%
100% .
6% 4%, 6%
0% | [— [F—
Cd Ni Pb As

Abb. 3.30: Prozentualer Vergleich der in Leverkusen zu erwartenden Jahresmittelwerte der
Schwermetallbelastung im Schwebstaub mit Zielwerten. 100 % beziehen sich auf
den jeweiligen Zielwert
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3.4. Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe im Schwebstaub

3.4.1. Vergleich mit anderen Standorten

In der folgenden Abbildung werden die am MILIS-Standort in Leverkusen gemessenen PAK-
Konzentrationen mit den zeitgleich gemessenen Werten der LUQS-Stationen in Duisburg-
Meiderich und Diisseldorf-Morsenbroich verglichen.
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Abb. 3.31: Vergleich der PAK-Belastungen im Schwebstaub in Leverkusen im Februar 2001
mit Vergleichsstationen

Die in Leverkusen im Februar 2001 gemessene Konzentrationen der bei unvollstindiger
Verbrennung entstehenden polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe sind deutlich
geringer als die an den aufgefiihrten Vergleichsstationen im gleichen Zeitraum ermittelten
Belastungen.

3.4.2. Hochrechnung auf Jahreswerte und Vergleich mit Zielwerten

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) zeigen im allgemeinen einen
ausgepragten Jahresgang mit hoheren PAK-Werten in den Wintermonaten. In Abbildung 3.32
sind die mit Hilfe der Belastungsfaktoren (sieche Kapitel 3.1.6) berechneten, zu erwartenden
Jahresmittelwerte der PAK-Belastung am MILIS-Standort in Leverkusen und die Jahres-
mittelwerte 2001 der beiden Vergleichsstationen dargestellt.
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4. Zusammenfassung

Im Februar 2001 wurde in Leverkusen eine MILIS-Messung durchgefiihrt. Die Messung
wurde von der Stadt Leverkusen beantragt. Der Stadt Leverkusen lagen Beschwerden iiber
hohe Immissionsbelastungen vor. Der Schwerpunkt der MILIS-Messung lag in der
Bestimmung der durch Kfz-Verkehr verursachten Immissionsbelastung.

Die MILIS-Station stand in 51373 Leverkusen hinter einer Schallschutzwand zur in Nord-
Stid-Richtung verlaufenden Autobahn A3. Der Messstandort hat im Gauf3-Kriiger-Netz die
Koordinaten (Rechtswert/Hochwert) 2570,80/5656,03.

Die hochste Stickstoffmonoxidbelastung im LUQS-Messnetz wurde im Februar 2001 am
MILIS-Standort in Leverkusen gemessen. Die ermittelten Stickstoffdioxid-, Kohlenmonoxid-
und Schwebstaubimmissionen lagen im oberen Drittel der nach absteigender Immissions-
belastung sortierten LUQS-Stationen. Der Tagesgang der vorrangig durch Kfz-Verkehr
verursachten Belastungen durch Stickstoffmonoxid und Kohlenmonoxid weist in den
Morgenstunden die hochsten Belastungsspitzen auf. Die hochsten Stoffeintrage dieser beiden
Verbindungen wurden erwartungsgemif bei Ostlichen Windrichtungen, also aus Richtung der
Autobahn A3, registriert. Weitere, deutlich erkennbare hohe Belastungen traten bei
Westsiidwestwind auf.

Die am MILIS-Standort nachgewiesenen VOC-Immissionen sind mit den Immissionsbe-
lastungen anderer LUQS-Standorte, zum Beispiel dem in Koln-Chorweiler, vergleichbar. Die
an der Verkehrsstation in Essen-Ost ermittelten Belastungen liegen deutlich iiber den Werten,
die in Leverkusen bestimmt wurden. Der Tagesgang und die windrichtungsabhédngige Aus-
wertung der am Standort gemessenen VOC weisen ebenfalls auf die Autobahn als
hauptséchliche Immissionsquelle der VOC hin. Bei Westsiidwestwind sind auch bei den
leichtfliichtigen organischen Verbindungen hohere Stoffeintrdge erkennbar. Grenz- und
Zielwerte wurden im Messzeitraum eingehalten.

Mit Ausnahme der Cadmiumbelastung weisen die in Leverkusen im Schwebstaub
nachgewiesene Schwermetallkonzentration keine Besonderheiten auf. Die gemessene
Bleibelastung ist mit der im Februar 2001 in Diisseldorf-Morsenbroich (einem stark durch
Kfz-Verkehr belasteten Standort) nachgewiesenen Konzentration vergleichbar. Der in der
Richtlinie 1999/30/EG ab dem Jahr 2005 einzuhaltende Jahresmittelwert fiir Blei von
500 ng/m3 wird im Jahr 2001 nicht erreicht. Bei der Messung der Cadmiumbelastung ist einer
der vier Tagesmittelwerte etwa zehn mal so hoch wie die anderen drei Werte. Der aus diesen
vier Werten hochgerechnete Jahresmittelwert ist etwa doppelt so hoch wie der vom LAI
empfohlene Zielwert von 1,7 ng/m3.

Die Konzentration der in Leverkusen im Schwebstaub analysierten polycyclischen

aromatischen Kohlenwasserstoffe ist unauffillig. Sie sind geringer als die zeitgleich an der
Verkehrsstation in Diisseldorf-Morsenbroich gemessenen Konzentrationen.
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Auftillige Immissionsereignisse traten wahrend der MILIS-Messung in Leverkusen nicht auf.
Mit Ausnahme der am Standort ermittelten Cadmiumbelastung wurden keine Grenz- oder
Zielwerte zur Beurteilung der Luftqualitdt {iberschritten. Unverkennbar ist der durch Kfz-
Verkehr verursachte Einfluss auf die Immissionsbelastung am Messstandort.
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