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1. Vorbemerkungen

Wasist MILIS?

Seit 1984 werden vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen mobile Immissionsmessungen
(MILIS), im Regelfal an Orten, die nicht einer stdndigen Luftqualitdtsiiberwachung
unterliegen, durchgefthrt. Mit den im Rahmen dieses Programms durchgefiihrten Messungen
wird dem Bedurfnis der Bevolkerung nach Informationen tber die lokale Immissionssituation
entsprochen. Antragsteller fur die Immissionsmessungen sind Uberwiegend die Staatlichen
Umweltamter, Kommunen oder Blrgerinitiativen. Die Messungen werden vom Ministerium
fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (MUNLYV) koordiniert.

Das M essprogramm

Fur die in der Regel einmonatigen Immissionsmessungen gelangt ein mobiler Messcontainer
an dem zuvor festgelegten Standort zum Einsatz. Uber eine Glasleitung wird AuRenluft in
einer Hohe von ca. 3,5 m Metern angesaugt und den Messgerdten zugefiihrt. Die
Konzentrationen der anorganischen Stoffe Schwefeldioxid (SO,), Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NO;), Kohlenmonoxid (CO) und Ozon (Os;) sowie die Schwebstaub-
konzentration (SSTR) werden kontinuierlich gemessen. Die zusétzliche kontinuierliche
Erfassung der meteorologischen Parameter Windrichtung und Windgeschwindigkeit
ermadglicht windrichtungsabhangige Auswertungen der Daten.

Neben diesen routinemdllig gemessenen Parametern besteht die Mdglichkeit der quasi-
kontinuierlichen Messung leichtfllchtiger organischer Stoffe (VOC = volatile organic
compounds): Benzol, Toluol, m- und p-Xylol, o-Xylol, Ethylbenzol, Cyclohexan und
1,2,4-Trimethylbenzol. In diskontinuierlichen Messungen konnen eine Reithe von Metallen
und polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) im Schwebstaub analysiert,
sowie Uber ein weiteres Probenahmesystem polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und -furane
(PCDD/PCDF) und polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Luft bestimmt werden.

Das genaue Messprogramm wird fur jeden Standort individuell unter Berticksichtigung
vorhandener Emittenten und vorliegender Beschwerden zusammengestel|t.

Die unterschiedlichen M essmethoden

a) Kontinuierliche Messungen:

Gemessene Stoffe und meteorol ogische Grof3en:

SO;,, NO, NO,, CO, O3, Schwebstaub (SSTR), Windrichtung (WRI), Windgeschwindigkeit
(WGES)

Diese Stoffe bzw. Messgrofen werden im Finfsekundenabstand erfasst und zu
Halbstundenwerten gemittelt. Die Messgerédte sind die gleichen, die auch im landesweiten
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LUQS-Messnetz (Luftqualitdtsiiberwachungssystem) verwendet werden. Eine Kontrolle
der Kalibrierung erfolgt bei den Analysatoren fir gasférmige Stoffe automatisch einmal in
25 Stunden bzw. beim CO einmal wdchentlich durch Aufgabe von Prifgasen mit
bekannten Stoffgehalten.

b) Intervallmessungen:

Mittels eines Prozessgaschromatographen werden nach jeweils 30-minttiger Probenahme
Uber eine Anreicherungssaule die Konzentrationen der Stoffe Benzol, Toluol, m- und p-
Xylol, o-Xylol, Ethylbenzol, Cyclohexan und 1,2,4-Trimethylbenzol bestimmt. Ergebnisse
der VOC-Messungen sind Halbstundenwerte, die welter zu Tagess und Monats-
mittelwerten zusammengefasst werden. Auch fir diese Stoffe wird die Kalibrierung téaglich
durch automatische Aufgabe von Prifgasen kontrolliert.

c) Tagesproben:

Mittels eines Schwebstaubprobenahmegerates (L1B-Filtergerdt) werden Uber jewells
24 Stunden in der Regel zweimal wochentlich Membranfilter und einmal wdchentlich
Glasfaserfilter mit Schwebstaub belegt. Aus dem abgeschiedenen Schwebstaub der
Membranfilter werden die Metalle Blei, Cadmium, Nickel und Arsen bestimmt, in
besonderen Féllen zusétzlich die Metale Chrom, Vanadium, Eisen und Zink. Aus dem
Schwebstaub der Glasfaserfilter werden die folgenden PAK bestimmt: Benzo[a]pyren,
Benzo[ €] pyren, Benz[a]anthracen, Dibenz[a,h]anthracen, Benzo[ ghi]perylen und Coronen.
Aus diesen im algemeinen acht bzw. vier Proben werden Monatsmittel werte berechnet.

d) Monatsprobe:

In einem weiteren Probenahmesystem wird einen Monat lang Luft Uber eine Filtermasse
gezogen, wobei gasformige und partikelgebundene PCDD/PCDF und PCB abgeschieden
und danach im Labor bestimmt werden.

Aufbereitung der M esswerte und Beurteillungsmal3stébe

Die aus den kontinuierlichen Messungen erhaltenen Halbstundenwerte werden zu Tages- und
Monatsmittelwerten zusammengefasst, welche dann mit zeitgleich gemessenen Konzentra-
tionen an anderen Messorten, z. B. den vom LUA betriebenen ortsfesten LUQS-Stationen,
verglichen werden konnen. Karte 1 gibt einen Uberblick tber die Lage der im Jahr 2000
betriecbenen LUQS-Stationen zur kontinuierlichen Luftqualitdtsiberwachung. Tabelle 1.1
enthalt weitere Angaben zur Lage der Stationen sowie deren Ausstattung.
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Tabelle 1.1: LUQS-Stationen zur kontinuierlichen Luftqualitatsiiberwachung im Jahr 2000

Name der Station Kurzel | Standort Zuord-| SO, [ SST|NO, | CO | O Metep:) Wj[)1d Rechts-| Hoch- |Héhe in
nung rologie wert wert | m NN
Castrop-Rauxel-Ickern ICKE | Uferstr. RUO X X X X X 2594,5 [ 5718,5 60
Datteln-Hagem DATT | Mozartstr. RUO X X X X 2592,2 | 5724,0 80
Dortmund-Eving DMD2 | Burgweg RUO | x X X X X 23 m | 2601,2 | 5712,4 75
Dortmund-Hérde HOER | Seekante RUO X X X X 2604,2 | 5707,6 | 110
Lunen-Niederaden NIED | Kreisstr. RUO X X X X X 20m | 3401,0 | 5718,5 58
Schwerte SCHW | Schiitzenstr. RUO X X X X X 19 m | 3401,5 | 5702,4 157
Unna-Kdnigsborn UNNA | Palaiseaustr. RUO X X X X X 19 m | 3409,4 | 5713,3 72
Werne-Evenkamp WERN | Grote-Dahl-Weg RUO X X X 3406,9 | 5726,8 64
Witten-Annen WIT2 | Westfalenstr. RUO X X X X 19 m | 2594,5 | 5702,0 | 105
Bottrop-Welheim BOTT | Welheimer Str. RUM | x X X X X X 22 m | 2567,8 | 5710,6 40
Essen-Schuir (LUA) LISE | Wallneyer Str. RUM X X X X X 2567,3 | 5697,3 | 153
Essen-Vogelheim EVOG | Hafenstr. RUM X X X X ohneD | 17 m | 2568,2 | 5707,4 47
Gelsenkirchen-Bismarck | GELS | Trinenkamp RUM | x X X X 2576,6 | 5711,6 40
Hattingen-Blankenstein | HATT | An der Becke RUM | x X X X 22 m | 2584,1 | 5697,3 93
Herne-Sid HERN | Ingeborgstr. RUM | x X X X 2585,0 | 5711,1 70
Herten-Langenbochum HERT | Paschenbergstr. RUM X X X X X 2578,2 | 5718,9 102
Marl-Sickingmuhle SICK | Alte Str. RUM X X X X X 20m | 2577,7 | 5730,0 42
Duisburg-Buchholz BUCH | B6hmerstr. RUW X X X X 22 m | 2553,2 | 5694,8 30
Duisburg-Kaldenhausen | KALD | Darwinstr. RUW | x X X X 2545,5 | 5695,1 30
Duisburg-Meiderich MEID | Westenderstr. RUW | x X X X 2554,7 | 5703,7 30
Duisburg-Walsum WALS | Sonnenstr. RUW X X X X X X 23 m | 2552,0 | 5710,2 28
Krefeld-Linn KREF | Hammerstr. RUW X X X X X 25447 | 5689,5 32
Moers-Meerbeck MEER | Fuldastr. RUW X X X X X 2545,1 | 5703,0 28
Malheim-Styrum STYR | Neustadtstr. RUW | x X X X X 22 m | 2560,2 | 5702,5 37
Wesel-Feldmark WESE | Mercatorstr. RUW | x X X X X 16 m | 2543,6 | 5726,6 25
Disseldorf-Lorick LOER | Lutticherstr. RHM X X X X 2551,2 | 5679,6 32
Dusseldorf-Reisholz REIS | Further Str. RHM X X X X 22 m | 2560,0 | 5673,0 40
Neuss NEUS | Jean-Pullen-Weg RHM X X X X X 19 m | 2548,5 | 5672,2 40
Ratingen-Tiefenbroich RAT2 | Daniel-Goldbach Str. RHM | x X X X 2557,2 | 5685,8 41
Bonn-Auerberg BONN | An der Josefshohe RHS X X X X 22 m | 2576,5 | 5624,8 57
Dormagen-Horrem DORM | Weilerstr. RHS X X X X X 2556,3 | 5663,5 44
Hurth HUE2 | Dunantstr. RHS X X X X X 2561,5 | 5638,2 90
KoIn-Chorweiler CHOR | Fuhlinger Weg RHS X X X X 19 m | 2562,1 | 5654,2 45
KoIn-Rodenkirchen RODE | Friedrich-Ebert-Str. RHS X X X X X X 19 m | 2569,3 | 5639,8 45
Langenfeld-Reusrath LANG | Virneburgstr. RHS X X X X X 17 m | 2568,4 | 5662,3 65
Leverkusen-Manfort LEV2 | Manforter Str. RHS X X X X X 2570,6 | 5655,3 50
Wesseling WESS | Hubertusstr. RHS X X X X 2568,2 | 5632,8 58
Eggegebirge (Veldrom) | EGGE | Horn-Bad Meinberg W X X X X X 22 m | 3496,6 | 5744,1| 430
Eifel (Simmerath) EIFE | B339, Nahe Simmerath W X X X X X 23 m | 2519,9 | 5613,1 572
Rothaargeb. (Hilchenb.) | ROTH | Forsthaus Hohenroth W X X X X |ohneS | 28 m | 3443,3 | 5644,2 | 635
Aachen-Burtscheid AABU | Hein-Gorgen-Str. a X X X X X X 22 m | 2506,6 | 5624,4 205
Bielefeld-Ost BIEL | Herman-Delius-Str. a X X X X X 10m | 3469,1 | 5765,6 | 102
Borken-Gemen BORG | Pumpenwerk a X X X X X 10 m | 2560,3 | 5747,9 45
Landwehrstr.

Finnentrop FINN | Serkenroderstr. a X 22 m | 3428,3 | 5671,4 | 310
Ladbergen LAD2 | Zur Konigsbriicke a X 19m | 3412,9 | 5778,3 49
M.-Gladbach-Rheydt MGRH | Urftstr. a X X X X X 19 m | 2529,8 | 5668,9 78
Minster-Geist MSGE | Gut Insel a X X X X X 3404,6 | 5756,8 63
Nettetal-Kaldenkirchen NETT | Juiserfeldstr. a X X X X X 22 m | 2513,7 | 5688,0 49
Niederzier NIZI | Dreibachstr. a X 19m | 2533,1 | 5638,8 | 105
Soest-Ost SOES | Enkeserstr. a X X X X X 10m | 3441,1|57155| 110
Solingen-Wald SOLI | Diltgenstaler Str. a X X X X X X 22 m | 2573,7 | 5672,6 207
Aachen Kaiserplatz VAAC | Kaiserplatz Vv X X X X 2506,8 | 5626,6 | 170
Dusseldorf-Morsenbroich | VDDF | Heinrichstr. \Y X X X X 8m | 2556,0 | 5679,8 38
Essen-Ost Steeler Str. VESN | Steeler Str. \Y X X X X 8m |2571,7|5702,3| 100
Hagen Emilienplatz VHAG | Emilienplatz \Y X X X X 2602,9 [ 5692,9 | 145
Wuppertal Fr.-E.-Allee VWUP | Friedrich-Engels-Allee \ X X X X 2582,7 | 5671,8 | 155
Sondermessstationen

Diisseldorf Corneliusstr. | DDCS | Corneliusstr. 71 VS x | x| x™ 2554,8 | 5675,7 | 37
Dortmund-Horde 2 DOHO | Am Remberg MILIS | X X X X 10 m | 3396,6 | 5707,7 | 125
Duisburg-Bruckhausen DUBR | Kaiser-Wilhelm-Str. MILIS X X X X 10 m | 2551,2 | 5705,9 28
Meteorolog|sche Parameter: Luftdruck (D), Niederschlag (N), relative Luftfeuchte (F) , Strahlungsbilanz (S) und Temperatur (T)
) Es werden Windrichtung und Windgeschwindigkeit gemessen; angegeben ist die Hohe des Windgebers Gber Grund
") Bodennahe Messungen in 1,5 m

Erlauterung der Zuordnungen

RUO: Stationen im &stlichen Ruhrgebiet W: Waldstationen

RUM:  Stationen im mittleren Ruhrgebiet a: Stationen auBerhalb des Rhein-Ruhr-Gebietes

RUW Stationen im westlichen Ruhrgebiet V: Verkehrsstationen

RHM: Stationen im Gebiet Rhein-Mitte VS: Verkehrssondermessstationen

RHS: Stationen im Gebiet Rhein-Sid MILIS:  Mobile Stationen; hier fur Industrie bezogene Messungen
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Zur Beurtellung der maximalen Halbstunden- und Tagesmittelwerte stehen fur die
kontinuierlich gemessenen Schadstoffe als Richtwerte die Maximalen Immissions-
Konzentrationen (MIK-Werte) der VDI-Richtlinie 2310 zur Verfigung. Fur Ozon erfolgt
zusétzlich eine Bewertung der Messwerte nach der 22. BiImSchV und der EU-Richtlinie
92/72/EWG. In den kurzlich von der EU verabschiedeten Richtlinien 1999/30/EG und
2000/69/EG sind fur die meisten kontinuierlich gemessenen Schadstoffe auch Grenzwerte auf
Basis von Stunden- und Tageswerten festgelegt. Es handelt sich bei diesen Grenzwerten
zumeist um Jahresgrenzwerte: Die maximal zuldssige Anzahl der Uberschreitungen eines
Konzentrationswertes pro Jahr ist angegeben. Diese Grenzwerte missen erst nach einer
Ubergangsfrist eingehalten werden; bis dahin gelten Toleranzmargen, die jahrlich geringer
werden. Ist in dieser Ubergangszeit die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge
Uberschritten, mussen fir das betroffene Gebiet Malnahmenpléne erstellt werden. Die
Umsetzung der Richtlinien in nationales Recht, was eine Novellierung der TA Luft und der
22. BImSchV bedeuten wird, steht noch aus. Ein Vergleich mit diesen Konzentrations- und
Grenzwerten, die zukunftig einzuhalten sind, wird in den entsprechenden Kapiteln gegeben.

Einen Uberblick Uber die Beurteilungsmassstabe fir die kontinuierlich gemessenen
Schadstoffe gibt Tabelle 1.2. Neben den Stunden- und Tageswerten sind auch
Jahresmittelwerte in der Tabelle enthalten, z. B. die Immissionswerte der TA Luft. Ein
direkter Vergleich der Werte aus den zeitlich befristeten MILIS-Messungen mit diesen
Werten, die sich auf ein komplettes Messahr beziehen, ist nicht moglich. Einzelne Stoffe
konnen namlich starken jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen [1, 2]. Als ein extremes
Beispiel sei hier Ozon aufgefiihrt; dessen Konzentration in den Wintermonaten sehr gering ist,
in den Sommermonaten aufgrund der erhdhten Sonneneinstrahlung jedoch vermehrt gebildet
wird. Um dennoch einen Vergleich mit den Jahreswerten zu ermoglichen, werden
Hochrechnungen, die auf den Monatsmittelwerten der Messmonate und der elf Monate vor
Beginn der Messung basieren, durchgefiihrt. Zur Anwendung kommen hier Uber ortsfeste
LUQS-Stationen komponentenspezifisch gemittelte Faktoren, die aus dem Verhdltnis des
jeweiligen Zwolfmonatsmittels zum Messmonatsmittelwert bestimmt werden. Liegen fir das
Mesgahr der MILIS-Messung die Werte an den ortsfesten LUQS-Stationen bereits komplett
vor, wird der mittlere Belastungsfaktor (Monatsmittel/Jahresmittel) zur Abschdtzung des
Jahresmittelwertes genutzt.

Zudem werden alle Ergebnisse der zeitlich befristeten MILIS-Messungen vor dem
Hintergrund der meteorologischen Situation im Messzeitraum betrachtet.
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Tabelle 1.2: Immissionswerte, Grenzwerte, Schwellenwerte, Richtwerte, MIK-Werte zur Beurteilung der

Luftqualitat (Konzentrationen in ug/m3; fir Kohlenmonoxid in mg/m3) [3a-3e, 4-7]

Luftverunreinigender Stoff Erlauterung Immissionswert/Grenz-/ Vorschrift/
und Zeitbezug Richtwert/MIK-Wert Richtlinie

Schwefeldioxid
Jahresmittel (11) 1) 140 (IW1) TA Luft
Halbstundenwert 1000 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310, Bl.11
Tagesmittel 300 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310, Bl.11
Stundenwert 3) 350 / 24 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Stundenwert 4) 500 (Alarmwert) 1999/30/EG ?
Tagesmittel 5) 125/ 3 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Schwebstaub
Jahresmittel (11) 1) 150 (IW1) TA Luft
Jahresmittel 6) 150 22. BimSchV (80/779/EWG)
Einstundenwert 4) 500 (1-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.19
Tagesmittel 7) 250 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.19
Jahresmittel 75 (Jahres-MIK-Wert) VDI-2310, BI.19
Partikel (PM10)
Tagesmittel 8) 50 / 35 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Jahresmittel 9) 40 1999/30/EG ?
Stickstoffdioxid
Jahresmittel (11) 1) 80 (IW1) TA Luft
Halbstundenwert 200 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.12
Tagesmittel 100 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.12
Stundenwert 10) 200 / 24 mal im Jahr 1999/30/EG ?
Stundenwert 4) 400 (Alarmwert) 1999/30/EG ?
Jahresmittel 11) 40 1999/30/EG ?
Stickstoffmonoxid
Halbstundenwert 1000 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310
Tagesmittel 500 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310
Ozon
Achtstundenwert 12) 110 22. BimSchV (92/72/EWG)
Einstundenwert 180 (Informationswert) 22. BimSchV (92/72/EWG)
Einstundenwert 360 (Alarmwert) 22. BimSchV (92/72/EWG)
Halbstundenwert 120 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310, BI.15
Kohlenmonoxid
Jahresmittel (11) 1) 10 (IW1) TA Luft
Halbstundenwert 50 (0,5-h-MIK-Wert) VDI-2310
Tagesmittel 10 (24-h-MIK-Wert) VDI-2310
Jahresmittel 10 (Jahres-MIK-Wert) VDI-2310
Achtstundenwert 14) 10 2000/69/EG **

Erlauterung zu Tabelle 1.2:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

kennzeichnet langfristige Einwirkung,

EU-Richtlinie [6] ist bis zum 19. Juli 2001 in nationales Recht umzusetzen,

einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 150 ug/m3 im Jahr 2000,
bis zu 3 aufeinanderfolgende Stunden,

einzuhalten ab Januar 2005,

Jahresmittel fur den Zeitraum 01.04. bis 31.03. des Folgejahres,

einmalige Exposition; 150 pg/m® an aufeinanderfolgenden Tagen,

einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 25 ug/m3 im Jahr 2000,
einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 8 ug/m3 im Jahr 2000,

10) einzuhalten ab Januar 2010; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 100 ug/m3 im Jahr 2000,
11) einzuhalten ab Januar 2010; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 20 pg/m? im Jahr 2000,
12) "Schwellenwert fur den Gesundheitsschutz (langer andauernde Luftverunreinigung)",

13) EU-Richtlinie [7] ist bis zum 13. Dezember 2002 in nationales Recht umzusetzen,

14) einzuhalten ab Januar 2005; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 6 mg/m?® im Jahr 2000.
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Aus den gaschromatographischen Intervallmessungen gewonnene Halbstundenwerte werden
zu Tages- und Monatsmittelwerten zusammengefasst. Diese konnen nicht unmittelbar mit
Werten, wie sie z. B. in den LUQS-Jahresberichten [2] verdffentlicht sind, verglichen werden,
da letztere Jahresmittelwerte aus diskontinuierlichen Messungen (13 Halbstundenwerte pro
Station und Jahr) sind, die keine Aufldsung nach Monatswerten erlauben. Sie dienen aber zur
orientierenden Einstufung der MILIS-Werte. Eine Hochrechnung kann hier auf Basis des
mittleren Jahresgangs dieser Stoffe — von 1989 bis zum letzten komplett vorliegenden
Mesgahr - vorgenommen werden [2]. Fur Benzol ist zur Beurteilung der gemessenen
Konzentration neben dem Grenzwert der neuen EU-Richtlinie ein LAI-Zielwert festgelegt
(siehe Tabelle 1.3).

Die Monatsmittelwerte der Metall- und PAK-Konzentrationen, die aus den Tagesproben der
Schwebstaubmessungen bestimmt werden (i. a. acht bzw. vier Einzelmessungen), konnen
ebenfalls nicht unmittelbar mit den Jahresmittelwerten [2] verglichen werden. Diese dienen
jedoch auch hier zur orientierenden Einstufung der Metall- und PAK-Konzentrationen am
MILIS-Messstandort nach Hochrechnung auf der Basis des mittleren Jahresgangs. Fur Blei,
Cadmium, Arsen, Nickel und Benzo[a]pyren im Schwebstaub sind Immissionsgrenzwerte
bzw. LAI-Zielwerte festgelegt (siehe Tabelle 1.3).

Messungen von polychlorierten Dibenzodioxinen und -furanen (PCDD/PCDF) und
polychlorierten Biphenylen (PCB) wurden bisher nur an wenigen Orten in NRW (ber
unterschiedliche Zeitraume durchgefihrt. Eine direkte Bewertung der am MILIS-Standort
ermittelten PCDD/PCDF- und PCB-Konzentrationen ist insbesondere auch wegen des
ausgepragten Jahresgangs dieser Stoffe nicht maglich.

Die Konzentrationsangaben fur die PCDD/PCDF werden in I-TE (= internationales
Toxizitatsdquivalent) ausgedriickt. Dem sogenannten Seveso-Dioxin (2,3,7,8-TCDD) wird
dabei das Toxizitdtsaquivalent 1 zugeordnet. Die auf 2,3,7,8-TCDD bezogene
Aquivalentkonzentration (I-TE) einer Umweltprobe wird durch Multiplikation des
vorhandenen Gehaltes jedes einzelnen der siebzehn 2,3,7,8-Kongenere mit den ihnen
zugewiesen Toxizitéatsaquivalenzfaktoren (I-TEF) und anschlief3ender Addition der
Einzelbetrage berechnet. Als Richtwert wird vom LAl ein Wert von 150 fg I-TE/m°
diskutiert. Fur 2,3,7,8-TCDD existiert ein LAl-Zielwert (Tabelle 1.3).

Unter PCB wird die Summe der Konzentrationen der Tri- bis Decachl orbiphenyle angegeben.
Zur Beurteillung der PCB in der Aul3enluft gibt es keinen Richt- oder Grenzwert.
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Tabelle 1.3: Immissionswerte, MIK-Werte und LAI-Zielwerte zur Beurteilung der Luftqualitat

Luftverunreinigender Stoff Dimension Immissionswerte / Vorschrift/
und Zeitbezug MIK-Werte / Richtlinie /
LAI-Zielwerte Quelle

Blei im Schwebstaub

Jahresmittelwert (I11) ug/m3 2,0 (IW1) TA Luft
Jahresmittelwert ug/m3 2,0 22. BImSchV (82/884/EWG)
Jahresmittelwert pg/m3 0,5 1999/30/EG ¥

Cadmium im Schwebstaub

Jahresmittelwert (I11) ug/m3 0,04 (IW1) TA Luft
Jahresmittelwert ng/m3 1,7 LAI-Zielwert ?

Arsen im Schwebstaub

Jahresmittelwert ng/m3 5 LAI-Zielwert ?

Nickel im Schwebstaub

Jahresmittelwert ng/m3 10 LAI-Zielwert 29
Benzol

Jahresmittelwert pg/m3 2,5 LAl-Zielwert ¥
Jahresmittelwert ug/m3 10 23. BImSchV [9]
Jahresmittelwert pg/m3 5 2000/69/EG ¥
Toluol

Jahresmittelwert ug/m3 30 Zielwert fir die staatl.

Luftreinhalteplanung [10]

Xylol

Jahresmittelwert ug/m3 30 Zielwert fir die staatl.
Luftreinhalteplanung [10]

Benzo[a]pyren im Schwebstaub

Jahresmittelwert ng/m3 1,3 LAI-Zielwert ?

2,3,7,8-TCDD ("Seveso"-Dioxin) im
Schwebstaub

Jahresmittelwert fg/m3 16 LAI-Zielwert ?

1) EU-Richtlinie [7] ist bis zum 19. Juli 2001 in nationales Recht umzusetzen; fir Blei ist der Grenzwert ab Januar 2005
einzuhalten; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 0,5 pg/m® im Jahr 2000.

2) Von einer Arbeitsgruppe des Landerausschusses fur Immissionsschutz erarbeitete "Beurteilungsmafstabe zur Begrenzung
des Krebsrisikos durch Luftverunreinigungen" [8].

3) Gleichzeitig Orientierungswert der Sonderfallprifung nach Nr. 2.2.1.3 TA Luft [11]

4) EU-Richtlinie ist bis zum 13. Dezember 2002 in nationales Recht umzusetzen; fir Benzol ist der Grenzwert ab Januar 2010
einzuhalten; bis dahin gelten Toleranzmargen: + 5 pg/m?® im Jahr 2000.
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2. Messergebnisse

2.1. M essstandort

Die MILIS-Messung in Essen-Kray wurde von April bis Juni 2000 durchgeftihrt. Karte 2 b
zeigt die Lage des MILIS-Messcontainers in 45309 Essen-Kray im Bereich der Stral3en
Auf’'m Berg / Kruckenkamp. Der Messstandort hat im Gaul3-Kriger-Netz die Koordinaten
(Rechtswert/Hochwert) 2575,02/5704,62. Er liegt in einer Hohe von ca. 72 Metern Uber
Normal-Null. In Karte 2 a ist zum Uberblick neben der MILIS-Station auch die ortsfeste
LUQS-Station in Essen-V ogelheim eingezeichnet.

Die MILIS-Station stand im nordlichen Bereich des Stadtteils Essen-Kray auf einer
Rasenflache inmitten eines Wohngebietes. Die Schredder eines metallverarbeitenden
Betriebes befinden sich ca. 200 m stdsiidwestlich und ca. 500 m 6stlich der Station. Etwa
250 m westlich befindet sich die Schredderanlage eines edelmetallverarbeitenden Betriebes.
Die westlich und sidlich der Station gelegenen Schredder werden durch einen Erdwall und
hohe Baume von der Station abgeschirmt. Insgesamt behindert Baumbewuchs im gesamten
Stationsumfeld die freie Anstrombarkeit der Messstation. Die Autobahn A40 verlauft sidlich
der Station in etwa 600 m Entfernung.

2.2. Messprogramm

Die MILIS-Messung wurde vom Amt fir Umweltschutz der Stadt Essen beantragt. Der
Betrieb der Schredderanlagen 16st in Essen-Kray seit vielen Jahren Proteste von Anwohnern
aus.

Aufgrund der geschilderten Belastungssituation lag der Schwerpunkt der Messungen in der
Bestimmung der Schwebstaubkonzentration, der Metallverbindungen im Schwebstaub und
der Bestimmung der polychlorierten Biphenyle, Dioxine und Furane. Auf die Analyse der
polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe wurde verzichtet. Neben den routineméafdig
gemessenen anorganischen, gasformigen Verbindungen, der Windrichtung und —geschwindig-
keit wurden leichtfl iichtige organische Verbindungen (VOC) in der Luft bestimmt.
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2.3. Einzelwerte und Tageskenngr 63en

Die Messergebnisse der kontinuierlich gemessenen anorganischen Stoffe und der VOC
beziehen sich auf 20°C und 1013 hPa. Fir den kontinuierlich gemessenen Schwebstaub liegt
der Temperaturbezug bei 0°C. Sind mindestens zwei Drittel der mdglichen Einzelwerte der
Anaysatoren vorhanden, werden fir die weitere Auswertung und Beurteilung der
Messergebnisse Halbstunden-Mittelwerte berechnet. Die Ozonkonzentration wird zusétzlich
as Einstunden-Mittelwert, O3G, angegeben. Aus messtechnischen Grinden wird die
Schwebstaubkonzentration als gleitender Dreistunden-Mittelwert aufgefihrt. Bel den
anorganischen gasformigen Stoffen, bei Schwebstaub und den VOC werden Messwerte, die
unterhalb der Nachweisgrenze des jeweiligen Messsystems liegen, in den Listen als
“<[Nachweisgrenze]“ angegeben. Liegt die vektoriell gemittelte Windgeschwindigkeit unter
0,2 m/s, wird die Windrichtung mit “W.St." (Windstille) gekennzeichnet.

2.4. Kenngr 63en des M esszeitraums

Die Mittelwerte der Messgrofen fur den gesamten Messzeitraum sind in Tabelle 2.1
aufgelistet. Die Mittelwerte der einzelnen Messmonate sowie die hdchsten Tagesmittelwerte
und Tagesmaxima (hochster Halbstundenwert des Tages, O3G: hochster Einstundenmittel-
wert; SSTR: hdchster Dreistundenmittelwert) und das 98-Perzentil (der Wert der 98% aller
Messwerte einschliefdt) sind in Tabelle 2.1 a) bis 2.1 c¢) aufgelistet.

Die Tabellen enthalten auch die Mittelwerte aus den im Schwebstaub bestimmten Metall-,
und Dioxin-/Furan-Konzentrationen im gesamten Messzeitraum. Fur die einzelnen Monate
sind die Monatsmittelwerte, fir die analysierten Metalle auch die hdchsten Tageswerte
angegeben.

Erlauterungen zu den Tabellen 2.1und 2.1a—-2.1f:
PCDD/PCDF

Summe der Konzentrationen der polychlorierten Dibenzo-p-dioxine
und Dibenzofurane, ausgedrtckt in I-TE (= internationales
Toxizitatsaquivalent).

PCB =  Summe der Konzentrationen der Tri- bis Decachlorbiphenyle.
2,3,7,8-TCDD Einzelkonzentration von 2,3,7,8-Tetrachl or-dibenzo-p-dioxin

(, Seveso“-Dioxin)
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Tabelle 2.1: Gemittelte Kenngré3en der MILIS-Messung in Essen-Kray im gesamten Messzeitraum
(April bis Juni 2000)

Stoff Mittelwert 98% Hochster | Verfiigharkeit | Hochster | Verfiigbarkeit

[Dimension] im Mess- Summen- Halbst. - der Halbst.- Tages- der Tages-

zeitraum haufigkeit | mittelwert | mittelwerte [%] [ mittelwert mittel [%]
SO, [Hg/m°)] <10 - 49 89 18 88
NO [hg/mS)] 8 - 333 80 39 78
NO» [hg/mS)] 29 - 107 69 55 64
CcO [mg/md] 0,3 - 4,2 92 1,0 90
O3 [hg/mS)] 51 - 178 90 92 90
03G [hg/mS)] 51 - 56* 88* 94 90
SSTR [ng/m3] 52 - 189** 93** 111 96
Benzol [hg/mS)] 1,0 - 12,4 90 1,2 92
Toluol [hg/mS)] 34 - 75,2 90 3,9 92
m/p-Xylol [hg/mS)] 1,6 - 16,3 90 1,9 92
o-Xylol [hg/mS)] 0,7 - 8,3 90 0,8 92
Ethylbenzol [hg/m3] 0,7 - 9,7 90 0,9 92
Cyclohexan [hg/mS)] <0,5 - 9,6 90 <0,5 92
1,2,4-Trimethylbenzol [ug/m°] 0,9 - 11,6 90 11 92
WGES [m/s] 1,0 - 4,2 97 2,6 97

Metalle Ar"azrgg'e‘:]er
Blei [ug/m3] 0,05 - - - 0,11 35
Cadmium [ng/m3] 4,0 - - - 14,1 35
Nickel [ng/m3] 11,0 - - - 27,4 35
Arsen [ng/m3] 2,0 - - - 7,2 35

Doxine/Furane (PCDD/PCDF) und polychlorierte Biphenyle (PCB) Arl‘jzrzrt‘)'e?]er
PCDD/PCDF  [fg I-TE/m3] 31 - - - - 3
PCB [pg/m3] | 17518 - - - - 3
2,3,7,8-TCDD [fg/m3] 1,4 - - - - 3

* Einstundenmittelwert
** Dreistundenmittelwert
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Tabelle 2.1 a: Kenngrdf3en der MILIS-Messung in Essen-Kray im Messzeitraum April 2000

Stoff Mittelwert 98% Hochster | Verfiigbarkeit | Héchster | Verfiigharkeit

[Dimension] im Mess- Summen- Halbst. - der Halbst.- Tages- der Tages-

zeitraum haufigkeit | mittelwert | mittelwerte [%] [ mittelwert mittel [%)]
SO, [Hg/m°)] <10 25 39 89 18 90
NO [hg/mS)] 12 86 333 83 39 80
NO» [hg/mS)] 31 69 89 83 52 80
CcO [mg/md] 0,4 1,3 4,2 90 1,0 90
O3 [hg/mS)] 45 96 111 89 73 90
03G [hg/mS)] 46 97 110 87 73 90
SSTR [ng/m3] 53 131 154 90 105 90
Benzol [hg/mS)] 13 4,6 12,4 96 1,2 100
Toluol [hg/mS)] 3,9 18,5 75,2 96 3,9 100
m/p-Xylol [hg/mS)] 19 7,7 16,3 96 19 100
o-Xylol [hg/mS)] 0,9 3,9 8,3 96 0,8 100
Ethylbenzol [hg/mS)] 0,9 4,0 9,7 96 0,9 100
Cyclohexan [hg/mS)] <0,5 2,1 6,0 96 <0,5 100
1,2,4-Trimethylbenzol [ug/m°] 11 54 111 96 11 100
WGES [m/s] 1,2 2,9 3,5 92 2,6 90

Metalle Arl‘jzrzg'e‘rj]er
Blei [ug/m3] 0,06 - - - 0,09 11
Cadmium [ng/m3] 5,9 - - - 11,3 11
Nickel [ng/m3] 11,7 - - - 24,4 11
Arsen [ng/m3] 1,9 - - - 3,4 11

Doxine/Furane (PCDD/PCDF) und polychlorierte Biphenyle (PCB) Agzrig'e?]er
PCDD/PCDF  [fg I-TE/m3] 52 - - - - 1
PCB pg/m3] | 12608 - - - - 1
2,3,7,8-TCDD [fg/m3] 1,8 - - - - 1

* Einstundenmittelwert
** Dreistundenmittelwert
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Tabelle 2.1 b: KenngréR3en der MILIS-Messung in Essen-Kray im Messzeitraum Mai 2000

Stoff Mittelwert 98% Hochster | Verfiigbarkeit | Héchster | Verfiigharkeit

[Dimension] im Mess- Summen- Halbst. — der Halbst.- Tages- der Tages-

zeitraum haufigkeit | mittelwert | mittelwerte [%] [ mittelwert mittel [%)]
SO, [Hg/m°)] <10 21 49 93 16 90
NO [hg/mS)] 8 56 114 74 26 68
NO» [hg/mS)] 28 66 87 60 55 48
CcO [mg/md] 0,4 1,1 1,7 97 0,7 94
O3 [hg/mS)] 52 137 178 92 80 90
03G [hg/mS)] 52 136 177 89 82 90
SSTR [ng/m3] 59 124 178 93 111 100
Benzol [hg/mS)] 1,0 3,5 10,7 90 2,3 90
Toluol [hg/mS)] 34 15,0 23,4 90 8,5 90
m/p-Xylol [hg/mS)] 1,6 6,4 10,8 90 3,6 90
o-Xylol [hg/mS)] 0,7 3,0 5,7 90 1,7 90
Ethylbenzol [hg/mS)] 0,7 3.1 5,8 90 1,9 90
Cyclohexan [hg/mS)] <0,5 15 6,2 90 0,9 90
1,2,4-Trimethylbenzol [ug/m°] 11 4,5 8,5 90 3,3 90
WGES [m/s] 0,8 1,9 4,2 99 1,8 100

Metalle Arl‘jzrzg'e‘rj]er
Blei [ug/m3] 0,06 - - - 0,11 12
Cadmium [ng/m3] 4,8 - - - 14,1 12
Nickel [ng/m3] 13,8 - - - 27,4 12
Arsen [ng/m3] 2,8 - - - 7,2 12

Doxine/Furane (PCDD/PCDF) und polychlorierte Biphenyle (PCB) Agzrig'e?]er
PCDD/PCDF  [fg I-TE/m3] 15 - - - - 1
PCB pg/m3] | 15781 - - - - 1
2,3,7,8-TCDD [fg/m3] 1,4 - - - - 1

* Einstundenmittelwert
** Dreistundenmittelwert
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Tabelle 2.1 c: Kenngrdf3en der MILIS-Messung in Essen-Kray im Messzeitraum Juni 2000

Stoff Mittelwert 98% Hochster | Verfiigbarkeit | Héchster | Verfiigharkeit

[Dimension] im Mess- Summen- Halbst. - der Halbst.- Tages- der Tages-

zeitraum haufigkeit | mittelwert | mittelwerte [%] [ mittelwert mittel [%)]
SO, [Hg/m°)] <10 24 42 84 18 83
NO [hg/mS)] <7 39 88 84 18 87
NO» [hg/mS)] 27 65 107 64 45 63
CcoO [mg/md] <0,4 0,8 11 89 0,6 87
O3 [hg/mS)] 56 150 178 90 92 90
03G [hg/mS)] 56 150 168 88 94 90
SSTR [ng/m3] 45 114 189 95 95 97
Benzol [hg/mS)] 0,8 2,7 5,6 84 1,6 87
Toluol [hg/mS)] 2,8 11,4 25,7 84 74 87
m/p-Xylol [hg/mS)] 1,3 6,1 9,9 84 3,4 87
o-Xylol [hg/mS)] 0,6 2,6 4.9 84 1,6 87
Ethylbenzol [hg/mS)] 0,6 2.8 51 84 1,7 87
Cyclohexan [hg/mS)] <0,5 15 9,6 84 1,1 87
1,2,4-Trimethylbenzol [ug/m°] 0,6 2,8 11,6 84 2,2 87
WGES [m/s] 1,1 2,7 4,1 100 1,9 100

Metalle Arl‘jzrzg'e‘rj]er
Blei [ng/m3] 0,04 - - - 0,11 12
Cadmium [ng/m3] 1,5 - - - 8,8 12
Nickel [ng/m3] 7.9 - - - 21,4 12
Arsen [ng/m3] 1,5 - - - 5,2 12

Doxine/Furane (PCDD/PCDF) und polychlorierte Biphenyle (PCB) Agzrig'e?]er
PCDD/PCDF  [fg I-TE/m3] 26 - - - - 1
PCB pg/m3] | 24166 - - - - 1
2,3,7,8-TCDD [fg/m3] 0,9 - - - - 1

* Einstundenmittelwert
** Dreistundenmittelwert
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2.5. M eteorologische Situation im M esszeitraum

Die meteorologische Situation im Messzeitraum wirkt sich stark auf die Messergebnisse aus.
So sind z. B. bel niederschlagsreichen Wetterlagen geringere Immissionsmesswerte zu
erwarten als bei trockener Witterung. Im folgenden wird die Wetterlage in den einzelnen
Messmonaten kurz beschrieben. In Abbildung 2.1 ist zudem die Windrichtungsverteilung am
MILIS-Standort in Essen-Kray fir den gesamten Messzeitraum im Vergleich zum
langjéhrigen Mittel an der ortsfesten LUQS-Station in Essen-Vogelheim (EVOG) dargestellt.
Die Abbildungen 2.1.1 — 2.1.3 zeigen die Windrichtungsverteilung in den einzelnen
M essmonaten.

M eteor ologische Situation im Messmonat April 2000

Am 01.04.2000 zog ein kleinraumiges Tiefdruckgebiet Uber Nordrhein-Westfalen hinweg und
gestaltete den Wetterablauf an diesem Tag im Raum Essen unbestéandig. Ab dem 02.04.2000
wurden auf der Vorderseite eines Tiefs Uber der Biskaya warmere und trockenere Luftmassen
herangefuihrt; dabei Uberwog zunéchst noch leichter Zwischenhocheinfluss. Schwache
Storungsausl8ufer sorgten aber in der Folge wieder fir zeitweisen Niederschlag. Ab dem
05.04.2000 schwéchte sich das Tief in der Biskaya ab und ein Tiefdruckwirbel Uber
Déanemark wurde wetterbestimmend. Nach dem Durchzug seiner Kaltfront stromte auf ihrer
Ruckseite kéltere Luft aus noérdlichen Richtungen ein. Unter dem folgenden
Hochdruckeinfluss erwdrmte sich die eingeflossene Kaltluft allmahlich.

Ab dem 11.04.2000 schwéchte sich das wetterbestimmende Hoch langsam ab und Nordrhein-
Westfalen gelangte auf die Vorderseite eines westeuropaischen Tiefdruckkomplexes. Eine
stidwestliche Hohenstrémung fuhrte in den Folgetagen wolkenreiche und zunehmend kihlere
Meeresluftmassen in den Raum Essen. Tiefausldufer sorgten fur Schauer, Gewitter und
Regenfélle. Nur am 16.04.2000 konnte sich tagstiber voriibergehend Zwischenhocheinfluss
durchsetzen.

Ab dem 17.04.2000 verblieb Nordrhein-Westfalen auf der Vorderseite eines umfangreichen
Tiefdruckgebietes Uber Westeuropa und dem Ostatlantik. Dabei stromten milde, ab dem
20.04.2000 auch sehr milde Luftmassen in den Raum Essen. Wéhrend bis zum 19.04.2000
Tiefaudaufer fur Niederschldge sorgten, blieb es anschlief3end weitgehend trocken und
zeitweli se schien auch verbreitet die Sonne. Am 22.04.2000 lenkte ein Tief westlich von Irland
milde Meeredluft mit stérkerer Bewolkung, in der sich Regen, Schauer und Gewitter bildeten,
heran.

Im Tagesverlauf des 24.04.2000 setzte sich auf der Rickseite eines Tiefauslaufers Hoch-
druckeinfluss durch, so dass ab dem 25.04.2000 oftmals die Sonne schien. In der deutlich
warmeren, ab Wochenmitte aber auch wieder feuchteren, Luftmasse stiegen die Temperaturen
verbreitet auf sommerliche Werte an. Ab dem Abend des 26.04.2000 kam es dabel zur
Ausbildung von Schauern und Gewittern. Zum Monatsende bestimmte dann eine von der
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Nordsee bis nach Stiddeutschland reichende Tiefdruckrinne mit wolkenreicher und kihlerer
Nordseel uft das Wettergeschehen.

Da eine meist sudwestliche Hohenstromung héaufig milde Luftmassen nach Nordrhein-
Westfalen fihrte, wurde im Raum Essen der April 2000 mit einem Monatsmittel der
Lufttemperatur von 11,1 °C um 2,6 Kelvin zu mild. Am warmsten wurde es am 27.04.2000,
as in ener sudostlichen Stromung warme Luftmassen vordringen konnten und die
Temperatur auf 25,5 °C anstieg. Dies war in diesem Monat gleichzeitig der einzige
Sommertag, d.h. das Tagesmaximum der Lufttemperatur erreichte mindestens 25 °C. Den
einzigen Frosttag (das Minimum der Lufttemperatur liegt unter dem Gefrierpunkt) des Monats
gab es am 06.04.2000, als das Minimum der Lufttemperatur auf -0,6 °C abfiel.

Da im April 2000 der zyklonale Wettereinfluss tUberwog, gab es an 16 Tagen mindestens
0,1 mm Niederschlag. Haufige Schauer- und Gewittertéatigkeit fihrten allerdings zu recht
unterschiedlichen Monatssummen der Niederschlagshéhe. Wahrend in Herne nur 53 % des
langjahrigen Mittels erreicht wurden, zeigten die Niederschlagsmessungen im Raum Essen
96 % bzw. sogar 104 % vom Erwartungswert.

In den niederschlagsfreien Phasen schien die Sonne haufig fur langere Zeit. An 5 Tagen gab
es mehr as 10 Stunden Sonnenschein. Tage ohne Sonnenschein traten nur zwei Mal im
Monat auf. Mit insgesamt 177 Stunden Sonnenschein wurde das langjdhrige Mittel immerhin
um 21 % Uberboten.

M eteor ologische Situation im Messmonat Mai 2000

Zu Monatsbeginn hidt auf der Vorderseite eines Hochs tber den Britischen Inseln der Zustrom
wolkenreicher und kihler Meereduft nach Nordrhein-Westfalen zundchst noch an. Ab dem
04.05.2000 verstérkte ein Hoch Uber der Nordsee seinen Einfluss auf das Wettergeschehen im
Raum Essen, so dass die wolkenreiche Luft allmahlich von trockener Warmluft verdrangt wurde.
Am 05.05.2000 befand sich eine Hochdruckzone tber der Nordsee, die sich am Folgetag nach
Skandinavien verlagerte. Zwischen ihr und tiefem Druck Uber Frankreich floss zunehmend
feucht-warme Luft heran und sorgte bis zum 07.05.2000 fir sommerliches Wetter.

Ab dem 08.05.2000 bestimmte ein ausgedehntes Tief Uber West- und Mitteleuropa mit feucht-
warmer Luft das Wetter und verursachte an den kommenden Tagen besonders nachmittags die
Bildung von Schauern und Gewittern. Im weiteren Verlauf der Woche stromte an der Flanke
eines Hochs Uber Stidschweden von Osten her almahlich merklich trockenere Warmluft nach, so
dass die Gewitterneigung ab dem 11.05.2000 nachlief3. Ungestorter Hochdruckeinfluss sorgte
dann bis zum 14.05.2000 mit Sonnenschein fir trockenes Sommerwetter.

Auch am 15.05.2000 gab es unter dem Einfluss des Hochdruckgebietes noch Sonnenschein und
hochsommerliche Temperaturen. Am 16.05.2000 néherte sich im Tagesverlauf der Audéufer
eines Idandtiefs. Dabel wurde zundchst noch sehr warme, aber zunehmend auch feuchtere Luft
herangefiihrt. In dieser Luftmasse kam es am 16.05.2000 gebietsweise zu ersten Schauern und
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Gewittern. Die nachfolgende Kaltfront, die Nordrhein-Westfalen am 17.05.2000 ostwérts
Uberquerte, brachte verbreitet Regenfdle. In der auf ihrer Rickseite einstromenden deutlich
kalteren Luft kam es wiederholt zu teils gewittrigen Schauern. Das nun wechselhafte und kihle
Wetter blieb auch bis zum 21.05.2000 erhalten.

Am 22.05.2000 zog zunéchst ein flaches Tief mit seinem Niederschlagsgebiet ostwérts Uber
Nordrhein-Westfalen hinweg. Ruickseitig setzte sich dann vorlbergehend schwacher
Zwischenhocheinfluss durch. Bereits am 24.05.2000 griff jedoch die Warmfront eines weiteren
atlantischen Tiefdruckgebietes auf den Raum Essen Uber. Seine nachfolgende Kaltfront
Uberquerte das Land unter Welenbildung bis zum Vormittag des 25.05.2000. Auf ihrer
Rickseite kam es zundchst noch zu einzelnen Schauern. Danach trat am 26.05.2000 eine kurze
Wetterberuhigung ein, bevor ab dem 27.05.2000 das Wetter wieder unbestandiger wurde. Dabel
sorgte am 28.05.2000 eine sich zum Orkantief entwickelnde Wellenstérung, die vom Armelkanal
aus Uber die nordliche Nordsee hinweg weiter nach Danemark zog, auch im Raum Essen
verbreitet flr tells schwere bis orkanartige Sturmbden.

An der Flanke des nach Schweden abziehenden Sturmtiefs kam es am 29.05.2000 noch zu teils
gewittrigen Schauern. Bis zum Folgetag beruhigte sich das Wetter dann kurzzeitig. Bereits ab
dem Nachmittag sorgte ein ostwaérts Uber Stiddeutschland hinweg ziehendes Tief aber erneut fur
zeitweisen Regen. Ab dem 31.05.2000 stromten dann aber almahlich wieder zunehmend
warmere Luftmassen in die westfdische Tieflandsbucht ein.

Zwar gestalteten Tiefaudaufer das Wettergeschehen im Ma 2000 immer wieder unbesténdig,
doch geangten, hauptsichlich in der ersten Monatshdfte, auch warme Luftmassen nach
Nordrhein-Westfaen. So gab es in diesem Monat an der Station Essen 13 warme Tage (das
Tagesmaximum der Lufttemperatur ist = 20 °C) und 9 Sommertage (es wird ein Tages
hochstwert von mindestens 25 °C erreicht). Der warmste Tag war der 15.05.2000 mit 27,9 °C. In
der Nacht zum 21.05.2000 dagegen wurde der monatliche Tiefstwert registriert. Bel nur gering
bewdlktem Himmel sank die Temperatur auf 5,6 °C ab. Aufgrund der warmen Tage in der ersten
Monatshdfte war der Ma 2000 mit einem Monatsmittel der Lufttemperatur von 129 °C
insgesamt um 2,4 Kelvin zu warm.

Die 17 Niederschlagstage mit zum Tell sehr kraftigen Schauern und Gewittern brachten im
Raum Essen zwischen 81 und 106 mm Niederschlag. Damit wurde das langjahrige Mittel um 12
bis 34 % tberboten.

Auch die Sonne tberbot mit 204 Sonnenstunden den Erwartungswert um 6 %, wobei hierfir
hauptsachlich die sonnenscheinreiche erste Monatshélfte verantwortlich ist. So gab es zwischen
dem 01.05. und dem 16.05.2000 insgesamt 10 Tage mit mindestens 10 Stunden Sonnenschein.

M eteor ologische Situation im Juni 2000

Am 01.06.2000 stromte warme, in den Folgetagen auch schwil-warme, Luft nach Nordrhein-
Westfalen, so dass esim Raum Essen am 03.06.2000 verbreitet zu Schauern und Gewittern kam.
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Mit dem Durchzug der zu einem westeuropéischen Tief gehtrenden Kadtfront wurde am
04.06.2000 dann kihlere Luft herangefihrt.

Bis zum 07.06.2000 kam es in der unter Tiefdruckeinfluss einstromenden kihlen und
wolkenreichen Meereduft immer wieder zu Schauern, anfangs z.T. auch noch zu Gewittern. Erst
zum 08.06.2000 setzte sich allméhlich Hochdrucke nfluss durch. Dabel zog das Hoch aber rasch
uber Mittdeuropa hinweg nach Osten. An sener Westflanke gelangte sehr warme und
zunehmend auch feuchte Luft aus dem Mittelmeerraum nach Nordrhein-Westfden. Mit dem
Ubergreifen einer flachen Tiefdruckrinne wurden am 10.06.2000 in dieser Luftmasse besonders
nachts verbreitet Gewitter ausgelost. Am 11.06.2000 stromte dann wieder trockenere und
kihlere Luft in den Raum Essen.

Nachdem am 12. und 13.06.2000 ein von Belgien heranziehendes Hochdruckgebiet fir
storungsfreies Sommerwetter sorgte, floss ab dem 14.06.2000 wieder etwas kihlere und
wolkenreiche Luft heran. Ein Tiefaud&ufer brachte in der Nacht zum 15.06.2000 Niederschlége.
Danach setzte sich wieder Hochdruckeinfluss mit noch kiihlen Luftmassen durch, die sich aber
in den Folgetagen erwarmten, so dass dann erneut sommerliche Temperaturen mit Hochstwerten
um 30 °C erreicht wurden.

Auch am 19. und 20.06.2000 bestimmte ein Hochdruckgebiet Uber dem 6stlichen Mitteleuropa
mit sehr warmer Luft das Wettergeschehen in Nordrhein-Westfalen. Dabei wurden vielfach
Tageshochstwerte der Lufttemperatur von deutlich Uber 30 °C ereicht. Am Abend des
21.06.2000 leitete der Audaufer eines Tiefs bel Schottland die Zufuhr koihlerer und
wolkenreicher Meereduft in den Raum Essen ein. In den weiteren Tagen zog dasTiefdruckgebiet
nach Skandinavien und gestaltete den Wetterablauf kihl und wechsel haft.

Ab dem 26.06.2000 gelangte Nordrhein-Westfalen auf die Ostflanke eines zur Nordsee
ziehenden Hochdruckgebietes und verblieb bis zum Monatsende im Zustrom relativ kihler
Meereduft. Trotz abnehmender Niederschlagsneigung und zeitwelligem Sonnenschein konnten
die Temperaturen die 20 °C-Grenze nicht Gberschreiten.

Der Juni 2000 war im Raum Essen mit eilnem Monatsmittel der Lufttemperatur von 17,1 °C um
14 Kevin zu wam. Am wéamsten wurde es am 20.06.2000, als en Maximum der
Lufttemperatur von 33,1 °C registriert wurde. Seit Beginn der Messungen im Raum Essen im
Jahre 1887 wurde ein so hohes Tagesmaximum erst einmal erreicht. So stiegen die Temperaturen
im Juni 1947 auf 35 °C.

Dagegen wurde die Nacht zum 27.06.2000, in der es sich bis auf 5,8 °C abkuhlte, am kaltesten.
Insgesamt gab esin diesem Juni 8 Sommertage, d.h. an 8 Tagen wurde die 25 °C-Grenze erreicht
oder Uberschritten. Heil3e Tage, das sind Tage an denen das Maximum der Lufttemperatur
mindestens 30 °C erreicht, traten in diesem Monat zwei Md auf.

An den Niederschlagsmessstellen im Raum Essen wurden Monatssummen der Niederschlag-
shohe zwischen 47 und 84 mm gemessen. Damit war der Juni 2000 um 10 bis 47 % zu trocken.
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Von den 12 Tage mit Regen oder Schauern an der Station Essen-Bredeney brachten 2 Tage
mindestens 10 mm Niederschlag.

Die Sonne schien im Juni 2000 an 228 Stunden und Uberbot das langjahrige Mittel damit um 46
Stunden (26 %). An 9 Tagen sorgte sie fir mindestens 10 Stunden Sonnenschein.

Windrichtungsverteilung

Der Vergleich der Windrichtungsverteilung im Messzeitraum in Essen-Kray mit dem
langj&hrigen Mittel, November 1985 bis Februar 2001, der Messung in Essen-Vogelheim in
Abbildung 2.1 zeigt &hnliche Windrichtungsverteilungen; es lassen sich jedoch auch
Verschiebungen der Windrichtungsanteile feststellen. So wurden z. B. wahrend der MILIS-
Messung in Essen-Kray mehr Windrichtungsanteile aus Nordnordost gemessen. Dafirr gab es
wahrend der langjdhrigen Messung in Essen-Vogelheilm mehr Windrichtungsanteile aus
Ostnordost.
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Abb. 2.1: Windrichtungsverteilung in 30°-Klassen an der MILIS-Station in Essen-Kray von
April bis Juni 2000 im Vergleich zum langjdhrigen Mittel an der LUQS-Station in
Essen-Vogelheim von November 1985 bis Februar 2001.

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen in den einzelnen Messmonaten (Abb. 2.1.1 —
2.1.3) zeigt, dass im Juni im Gegensatz zu den Messmonaten April und Ma kaum
Windrichtungen aus Nordnordost auftraten. Im Juni wurden fast ausschliefdlich Winde aus
westlichen Richtungen registriert, insbesondere aus Weststidwest. Im April und Ma 2000
wurden am Messort in Essen-Kray vorrangig Winde aus Stdstidwest gemessen.
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Abb. 2.1.1: Windrichtungsverteilung in 30°-Klassen an der MILIS-Station in Essen-Kray im

April 2000.
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Abb. 2.1.2: Windrichtungsverteilung in 30°-Klassen an der MILIS-Station in Essen-Kray im

Mai 2000.
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Abb. 2.1.3: Windrichtungsverteilung in 30°-Klassen an der MILIS-Station in Essen-Kray im




3. Bewertung der Messergebnisse

In den nachfolgenden Kapiteln werden die an der MILIS-Station gemessenen
Immissionswerte der verschiedenen Stoffgruppen genauer analysiert und bewertet. Am
Anfang eines jeden Kapitels steht soweit moglich ein Vergleich mit anderen Messorten in
Nordrhein-Westfalen. Ziel dieser Vergleiche ist, die Besonderheiten der Belastungssituation
am MILIS-Standort herauszustellen. Im weiteren Verlauf der Auswertungen werden dann nur
solche Stoffe eingehender betrachtet, die Besonderheiten aufweisen oder durch deren weitere
Analyse sich die Immissionssituation am Messort vor alem hinsichtlich Ursachen genauer
charakterisieren lasst. Am Ende eines jeden Kapitels steht ein Vergleich der gemessenen
Konzentrationen mit den in Tabelle 1.2 und 1.3 angegebenen Beurtellungsmalistében.

3. 1. Anorganische gasfor mige Stoffe und Schwebstaub

3.1.1. Vergleich mit Ergebnissen anderer Standorte

In den nachfolgenden Abbildungen 3.1 — 3.6 sind die an den Stationen des LUQS-Messnetzes
registrierten Immissionskonzentrationen der anorganische gasformige Stoffe und
Schwebstaub im gesamten Messzeitraum in absteigender Rethenfolge dargestellt. Dadurch ist
eine schnelle Einschdtzung der Belastungssituation am Messort in Essen-Kray im Vergleich
zu den anderen Stationen des LUQS-Messnetzes moglich. Zur Ubersichtlichkeit sind die
Stationen in Essen-Kray, der Rhein-Ruhr-Mittelwert sowie die Sondermessstationen in
Duisburg-Bruckhausen und Dortmund-Hérde besonders gekennzeichnet. Als ortnahe
Vergleichsstationen sind die beiden Stationen in Essen-Vogelheim und Essen-Schuir
ebenfalls markiert.

Die am MILIS-Standort in Essen-Kray gemessenen Belastungen mit Schwefeldioxid,
Stickstoffmonoxid und Kohlenmonoxid lagen unterhalb, bzw. waren gleich der
Nachweisgrenze des jewelligen Messverfahrens. Bel der welteren Beurteilung der
Immissionssituation wird auf diese Stoffe daher nicht weiter eingegangen. Um den Einfluss
des Kfz-Verkehrs auf die Immissionssituation am Messort deutlich zu machen, wird jedoch
bei der Abbildung der Tagesgange der Immissionskonzentrationen auch der Verlauf der
Stickstoffmonoxid- und der Kohlenmonoxidbelastung, die zu einem grof3en Antell aus Kfz-
Abgasemissionen stammen, dargestellt.

Die Immissionen der Komponenten Stickstoffdioxid und Ozon rangieren im mittleren
Belastungsbereich der aufgefihrten LUQS-Stationen. Die Uber den Messzeitraum gemittelte
Schwebstaub-Belastung lag tUber den Werten der aufgefiihrten Vergleichsstationen im oberen
Drittel der Belastungsskala.
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Abb. 3.1: Mittelwerte der Schwefeldioxidkonzentration in [pug/m;
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum April bis Juni 2000
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Abb. 3.2: Mittelwerte der K ohlenmonoxidkonzentration in [mg/m?];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum April bis Juni 2000
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Abb. 3.4 Mittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentration in [pg/m?];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum April bis Juni 2000
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Abb. 3.5 Mittelwerte der Ozonkonzentration in [pug/m?];
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum April bis Juni 2000
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Abb. 3.6: Mittelwerte der Schwebstaubkonzentration in [pg/m?;
Rangfolge der Stationen im Messzeitraum April bis Juni 2000
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3.1.2. Tagesgang der | mmissionskonzentration

Die Abhangigkeit der kontinuierlich gemessenen Konzentrationen von der Tageszeit 18sst sich
mit Hilfe von Tagesgangen erkennen. Emissionsereignisse, die vorrangig zur gleichen
Tageszeit auftreten, beispielsweise Emissionen durch Kraftfahrzeuge zu den
Hauptverkehrszeiten, lassen sich dadurch deutlich machen. Die folgenden Abbildungen
zeigen den im Messzeitraum gefundenen 98%-Wert und den Median je Halbstundenklasse der
gemessenen Stoffe. Der 98%-Wert ist der Wert, der nur noch von 2% der Werte des
Datenkollektivs tberschritten wird. Als Median wird der Wert bezeichnet, der in der Mitte
eines Datenkollektivs liegt.
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Abb. 3.7: Tagesgang der Kohlenmonoxid-Konzentration an der Station in Essen-Kray vom
April bis Juni 2000.

Die vorrangig durch den Kfz-Verkehr verursachten Stickoxid- und Kohlenmonoxid-
belastungen weisen gut miteinander vergleichbare Tagesgdnge auf. Die Immissions
belastungen am Messstandort steigen mit einsetzen des Berufsverkehrs in den frihen
Morgenstunden stark an und sinken im weiteren Tagesverlauf deutlich ab. Ein weiterer
Konzentrationsanstieg ist wahrend der spaten Abendstunden zu erkennen. Im Gegensatz zu
Stickstoffmonoxid und Kohlenmonoxid wird das Stickstoffdioxid vorwiegend nicht
unmittelbar von Kraftfahrzeugen emittiert, sondern erst in der Atmosphére gebildet. Dadurch
erklart sich der weniger scharf ausgepragte Konzentrationsanstieg zu den Hauptverkehrs-
zeiten.
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Abb. 3.8: Tagesgang der Stickstoffmonoxid-Konzentration an der Station in Essen-Kray vom
April bis Juni 2000.
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Abb. 3.9: Tagesgang der Stickstoffdioxid-Konzentration an der Station in Essen-Kray vom
April bis Juni 2000
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Abb. 3.10: Tagesgang der Ozon-Konzentration an der Station in Essen-Kray vom April bis
Juni 2000

Der Tagesgang der Ozonbelastung am Standort in Essen-Kray zeigt den fir diese

Komponente typischen Verlauf mit einem Konzentrationsmaximum am Nachmittag.
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Ein ausgepréagter Tagesgang ist bel der Schwebstaubbelastung wahrend der Messung in
Essen-Kray nicht erkennbar. Die gemessenen Immissionskonzentrationen unterliegen im
Tagesverlauf nur geringen Schwankungen.

3.1.3Vergleich der Monatsmittelwerte

In den folgenden Diagrammen, Abb. 3.11, wird der am MILIS-Standort in Essen-Kray
ermittelte Monatsmittelwert der anorganischen gasférmigen Stoffe mit den zeitgleich an den
LUQS-Stationen in Essen-Schuir, Essen-Vogelheim und im Ruhrgebiet-Mitte (RUM)
gefundenen Mittelwerten verglichen. Die Station in Essen-Vogelheim liegt in der Néhe eines
Gewerbegebietes. An dieser Station wird kein Ozon gemessen.

Durch den direkten Vergleich mit den nahe am MILIS-Standort Essen-Kray gelegenen
LUQS-Stationen und der algemeinen Immissionssituation im Ruhrgebiet-Mitte werden
eventuelle spezifische Belastungen am MILIS-Messort deutlich. Durch den Vergleich der
einzelnen Monate lassen sich witterungsbedingte Unterschiede erkennen.

Die Stickstoffdioxidbelastung in Essen-Kray ist vergleichbar mit der an den anderen
Standorten im mittleren Ruhrgebiet. Sie variiert in den drel Messmonaten nur wenig; eine
leicht abnehmende Tendenz von April zu Juni zeigt sich an fast allen Stationen.

Die Monatsmittelwerte fir Ozon liegen in Essen-Kray in den drei Messmonaten etwas unter
den Gebietsmonatsmittelwerten. Bei Ozon ist, wie zu erwarten, eine Zunahme der Belastung
von April zu Juni zu verzeichnen. Eine Ausnahme bildet hier die Station in Essen-Schuir
(h6here Werte im Mai alsim Juni).

Die waéahrend der Messkampagne am MILIS-Standort gemessenen  Schwebstaub-
konzentrationen liegen deutlich Uber dem Gebietsmittelwert und den Werten an der Station in
Essen-Schuir; sie sind jedoch vergleichbar mit den Werten in Essen-Vogelheim, wobei diese
Station in den letzten Jahren immer unter denen mit den hdchsten Schwebstaub-
konzentrationen in ganz NRW war [1, 2]. Der Vergleich der einzelnen Messmonate zeigt,
dass im Mai die Belastung an alen Stationen am hdchsten ist. Im April und Juni sind die
Werte an fast alen Stationen vergleichbar, einzige Ausnahme bildet die Station in Essen-
Kray. Hier fallt der Monatsmittelwert im Juni deutlich geringer aus als im April. Die
Windrichtungsverteilung in Essen-Kray im Juni 2000 (siehe Abb. 2.1.3) weist, im Vergleich
zu den anderen Messmonaten, einen fehlenden Antell an Winden aus norddstlichen
Richtungen auf, moglicherweise eine Erklarung fur die geringere Schwebstaubbelastung in
diesem Monat. Die windrichtungsabhangigen Auswertungen im néachsten Kapitel sollten
hiertiber weiteren Aufschluss geben.
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ADbb. 3.11: Vergleich der Monatsmittelwerte in Essen-Kray mit den Werten an den ortsfesten

LUQS-Station in Essen-Schuir und Essen-Vogelheim sowie den Stationen im

Ruhrgebiet-Mitte (RUM)
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3.1.4. Windrichtungsabhangige Auswertung

Die Diagramme in Abbildung 3.12 zeigen die Konzentrationsverteilung der ausgewahlten
anorganischen gasférmigen Komponenten und Schwebstaub in Abhéngigkeit von der
Windrichtung, eingeteilt in 30° Windrichtungsklassen. Die schraffierte Flache gibt dabel den
98%-Wert, die ausgeflillte Flache den Median an. Aus den windrichtungsabhangigen
Auswertungen lassen sich Riickschliisse auf die Quellen, die zur Immissionsbel astung fuhren,
ziehen.
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Abb. 3.12:  Windrichtungsabhéangige Auswertungen in 30°-Klassen fiur Stickstoffdioxid,
Ozon und Schwebstaub in Essen-Kray von April bis Juni 2000.

Die Immissionsbelastungen am MILIS-Standort in Essen-Kray waren fir die drei gezeigten
Komponenten wahrend der Messung Uber den gesamten Windrichtungssektor von 360°
nahezu gleichmafidig verteilt. Etwas erhdhte Stoffeintrage zeigen sich fur Stickstoffdioxid bei
Winden aus 6stlicher Richtung, fur Schwebstaub bei Winden aus nordéstlicher Richtung.
Dieser Befund unterstiitzt die im letzten Kapitel aufgestellte These, dass die vergleichsweise
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niedrigen Schwebstaubkonzentrationen im Juni mdglicherweise mit den verénderten
Windverhaltnissen in diesem Monat in Zusammenhang stehen.

3.1.5Vergleich mit MIK-Werten

In der folgenden Tabelle sind die am Messstandort in Essen-Kray gemessenen maximalen
Halbstunden- und Tagesmittelwerte aler gemessenen Komponenten und die entsprechenden
MIK-Werte aufgefuhrt. Fir die in diesem Bericht ausfiihrlich behandelten Stoffe, NO,, O3
und Schwebstaub, ist ein prozentualer Vergleich zwischen Messwert und MIK-Wert (MIK-
Wert = 100%) in den anschlief3enden Abbildungen dargestellt.

Tabelle 3.1: Vergleich der in Essen-Kray gemessenen Maximalwerte mit MIK-Werten

Komponente Max 0,5-h-Wert 0,5-h-MIK-Wert Max 24-h-Wert 24-h-MIK-Wert
Essen-Kray Essen-Kray

SO, [ng/m3] 49 1000 18 300
NO [ug/m3] 333 1000 39 500
NO, [ug/m3] 107 200 55 100
CO [mg/m3] 4,2 50 1,0 10
O3 [ng/m3] 178 120 92

SSTR  [ug/m3] 189* 500%* 111 250

*3-h-Mittelwert
**1-h-MIK-Wert

160%

148%

100%

NO2 03 SSTR

Abb. 3.13: Prozentualer Vergleich der maximalen 0,5-h-Mittelwerte aus Essen-Kray mit
0,5-h-MIK-Werten. 100% entsprechen dem jeweiligen MIK-Wert.
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Eine Uberschreitung des 0,5-h-MIK-Wertes trat wahrend der Messung in Essen-Kray nur bei
der Komponente Ozon auf. Dies ist jedoch nicht auf eine besondere lokale Belastung in
Essen-Kray zurlckzufiihren. Wie Abb. 3.5 zeigt liegt der Mittelwert der in Essen-Kray
gemessenen Ozonbelastung im mittleren Bereich der nach aufsteigender Ozonbelastung
angeordneten Stationen in Nordrhein-Westfalen.

Aus messtechnischen Grinden wird die Schwebstaubbelastung as gleitender
Dreistundenmittelwert angegeben und kann daher nicht direkt mit dem Einstunden-MIK-Wert
verglichen werden. Eine Uberschreitung des 1-h-MIK-Wertes ist angesichts der Differenz
zwischen dem hochsten gemessenem Dreistundenwert und dem 1-h-MIK-Wert alerdings
nicht zu erwarten.

100%

55%

44%

0%

NO2 SSTR

Abb. 3.14: Prozentualer Vergleich der maximalen 24-h-Mittelwerte aus Essen-Kray mit
24-h-MIK-Werten. 100% entsprechen dem jeweiligen MIK-Wert.

Die 24-h-MIK-Werte wurden in Essen-Kray eingehalten.

3.1.6 Vergleich mit TA Luft Werten

Beim Vergleich mit den Immissionswerten der TA Luft, die sich auf ein gesamtes Mesgjahr
beziehen, missen bei zeitlich befristeten Messungen die jahreszeitlich bedingten
K onzentrationsschwankungen der verschiedenen Schadstoffe berlicksichtigt werden. Da bei
der Erstellung dieses Berichtes der Jahresgang 2000 bereits vorlag, wurden aus den an den
LUQS-Stationen gemessenen Immissionswerten, die sogenannten Belastungsfaktoren
(Monatsmittel wert/Jahresmittelwert) bestimmt und zur Berechnung der Jahresmittelwerte fir
die MILIS-Station in Essen-Kray herangezogen.
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Die so berechneten Jahresmittelwerte an MILIS-Standort in Essen-Kray betragen 30 pg/m®
fir NO,, 0,4 mg/m? fiir CO und 50 ug/m?® firr SSTR. Sie werden in der folgenden Abbildung
mit den Jahresmittelwerten der TA Luft verglichen.

100%

NO2 CoO SSTR

Abb. 3.15: Prozentuaer Vergleich der berechneten Jahresmittelwerte aus Essen-Kray mit den
Grenzwerten der TA-Luft. 100% beziehen sich auf den jeweiligen Grenzwert der
TA-Luft.

Die berechneten Jahresmittelwerte fur Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Schwebstaub
liegen deutlich unter den von der TA Luft vorgegebenen Grenzwerten. Der Grenzwert fir

Kohlenmonoxid wird nur zu 4% ausgeschopft. Bei Stickstoffdioxid wird der Grenzwert zu
38% erreicht, bel Schwebstaub zu 33%.

3.1.7 Vergleich mit den zukinftig einzuhaltenden EU-Grenzwerten

Ein Vergleich mit den zukinftig einzuhaltenden EU-Grenzwerten ist in Tabelle 3.2 gegeben.
Fur die Schwebstaubfraktion PM 10 erfol gt eine gesonderte Betrachtung.

Tabelle 3.2: Vergleich der in Essen-Kray gemessenen Maximalwerte mit den Grenzwerten der EU.

Komponente Max 1-h- 1-h-Wert/Anzahl Toleranz- Max 24-h- | 24-h- Wert/Anzahl | Toleranz-
Wert _ zulassiger marge im Wert _ zulassiger marge im
Essen-Kray | Uberschreitungen | Jahr 2000 | Essen-Kray | Uberschreitungen | Jahr 2000

SOy  [ug/m? 44 350/24 150 19 125/3 keine
NO,  [ug/m?] 106 200/ 24 100
CO  [mg/md 1,2” 10” 6

*) stiindlich gleitender 8-h-Wert
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Es wurden im Messzeitraum in Essen-Kray weder fir Schwefeldioxid noch fir
Stickstoffdioxid oder Kohlenmonoxid Uberschreitungen von Konzentrationswerten
festgestellt.

Der fir Stickstoffdioxid berechnete Jahresmittelwert von 30 pg/m® (siehe Kapitel 3.1.6)
betragt 75% des in der EU-Richtlinie festgelegten Jahresgrenzwert von 40 pg/m?, der bis zum
Jahr 2010 einzuhalten ist.

An der MILIS-Station in Essen-Kray wurden keine PM10-Messungen (Partikel mit einem
Durchmesser kleiner 10 pm) durchgefuhrt, sondern Gesamtschwebstaubkonzentrationen
bestimmt. Der mittlere PM10-Anteil am Gesamtschwebstaub betragt nach derzeitigem
Erkenntnisstand im Mittel etwa 85%. Durch Multiplikation der ermittelten Schwebstaubdaten
mit dem Faktor 0,85 lassen sich daher ndherungsweise PM 10-Werte errechnen. In Essen-Kray
ergibt sich durch so durchgefiihrte Abschétzungen, dass der Tagesmittelwert fir PM 10 von
50 pg/m? 33 mal in den drei Messmonaten (iberschritten ist. Es ist daher davon auszugehen,
dass der ab 2005 einzuhatende EU-Grenzwert von 35 Uberschreitungen dieses
K onzentrationswertes pro Jahr in Essen-Kray im Jahr 2000 noch nicht eingehalten wird. Unter
Beriicksichtigung der im Jahr 2000 geltenden Toleranzmarge von +25 pg/m® finden sich in
den drei Messmonaten noch 6 Uberschreitungen. Hochgerechnet auf das gesamte Messjahr
lasst diese Abschétzung erwarten, dass die PM10-Belastung in Essen-Kray voraussichtlich
noch im fur das Jahr 2000 geltenden Toleranzbereich liegt.

Der in der EU-Richtlinie festgelegte Jahresgrenzwert fiir PM10 von 40 pg/m®, der bis zum
Jahr 2005 einzuhalten ist, wird nach den ersten Abschatzungen in Essen-Kray mit 42 pg/m®
knapp Uberschritten. Unter Berticksichtigung der Toleranzmarge liegt auch dieser Wert liegt
in dem flr das Jahr 2000 geltenden Toleranzbereich.
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3.2. Leichtfltichtige or ganische Ver bindungen

Die Belastung mit leichtfltchtigen organischen Verbindungen (VOC) am Standort in Essen-
Kray ist im Vergleich mit anderen Standorten des LUQS-Messnetzes als gering einzustufen.
Aulergewdhnliche Immissionserei gnisse traten wahrend der M esskampagne nicht auf.

3.2.1 Vergleich mit anderen Standorten

In den folgenden Diagrammen, Abb. 3.16, sind die Dreimonatsmittelwerte der VOC der
MILIS-Messung in Essen-Kray, die Jahresmittelwerte 2000 der ortsfesten LUQS-Stationen in
Essen-Schuir und Essen-V ogelheim, sowie der Rhein-Ruhr-Jahresmittelwert 2000 dargestellt.

EBenzol M Toluol
3 10
8,1
57
T E 5,2
2 2
- 1,0 34
0 % , , . 0 Jﬂﬂmm}mm
Essen-Kray Essen-Schuir  Essen-  Rhein-Ruhr- Essen-Kray Essen-Schuir  Essen-  Rhein-Ruhr-
Vogelheim Gebiet Vogelheim Gebiet
m/p Xylol E3 0-Xylol
18 4
3,0
B g
s 9 >
= =
1,6 ,0
N 0
Essen-Kray Essen-Schui Essen-Kray E

[ng/m?]

0,7
L B

Abb. 3.16: Vergleich der VOC-Konzentrationen in Essen-Kray mit den Messwerten anderer
Standorte
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Die VOC-Immissionsbelastung am Messort in Essen-Kray lag wahrend der Messung unter
den an den Vergleichsstationen registrierten Konzentrationen. Lediglich die nahe der
Nachweisgrenze fur dieses Messverfahren liegende o-Xylolbelastung in Essen-Kray Uberragt
den in Essen-Schuir im Jahr 2000 gemessenen Mittelwert geringfigig. Grenz- oder
Richtwerte wurden nicht Gberschritten.

In den weiteren Auswertungen zu den VOC wird nur noch auf die Komponenten Benzol und
Toluol eingegangen. Fir Benzol as krebserzeugende Verbindung besteht ein LAI-Zielwert
von 2,5 pg/m3 als Jahresmittelwert. Zudem ist ein EU-Grenzwert von 5 pg/m® festgelegt, der
bis zum Jahr 2010 einzuhalten ist. Die Auswertung der Toluol/Benzol-Verhdtnisse lasst
Rickschlisse auf die Ursache der Immissionsbelastung zu. So sind Toluol/Benzol-
Verhdltnisse >2,8 charakteristisch fir durch Emissionen aus dem Kfz-Verkehr
hervorgerufene Belastungen.

3.2.2 Tagesgang der Benzol- und Toluol-K onzentrationen

Die Tagesgénge der Benzol- und Toluol-Belastung am MILIS-Standort in Essen-Kray (Abb.
3.17 und 3.18) zeigen einen nahezu identischen Verlauf. Die Immissionsbelastungen am
Messstandort steigen mit einsetzen des Berufsverkehrs in den frilhen Morgenstunden stark an
und sinken im weiteren Tagesverlauf deutlich ab. Ein weiterer Konzentrationsanstieg ist
wahrend der spéten Abendstunden zu erkennen.
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Abb. 3.17: Tagesgang der Benzol-Konzentration am Standort in Essen-Kray
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Abb. 3.18: Tagesgang der Toluol-Konzentration am Standort in Essen-Kray

3.2.3 Weitere Auswertungen
In der Tabelle 3.3 sind die am Messstandort in Essen-Kray gefundenen Monatsmittelwerte der

Benzol- und der Toluol-Konzentration, sowie das Verhdltnis von Toluol zu Benzol
aufgefihrt.

Tabelle 3.3: Vergleich der in Essen-Kray gemessenen Benzol- und Toluolkonzentrationen

Komponente April Mai Juni
Benzol  [ug/m3] 1,3 1,0 0,8
Toluol [ug/m3] 3,9 3,4 2,8
T/B-Verhaltnis 3,0 3.4 35

Die Toluol/Benzol-Verhdtnisse deuten wie schon die Tagesgange auf eine vorwiegend durch
den Kfz-Verkehr beeinflusste Belastung mit den beiden Schadstoffen hin.

3.2.4. Windrichtungsabhéngigkeit der Benzol- und Toluolbelastung

Die Windrichtungsabhangigkeit der in Essen-Kray gemessenen VOC-Konzentrationen ist in
den Abbildungen 3.19 und 3.20 dargestellt. Eine deutliche Windrichtungsabhéngigkeit ist
nicht festzustellen. Die hochsten Benzolwerte wurden bei Nordwind, die hdchsten
Toluolkonzentrationen bei Winden aus Stidstidwest bis Westslidwest gemessen.
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Essen-Kray Konzentrationsverteilung Benzol
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Abb. 3.19: Windrichtungsverteilung der

Benzolkonzentration in
Essen-Kray

3.2.5. Vergleich mit Zielwerten

Abb. 3.20: Windrichtungsverteilung der

Toluolkonzentration in
Essen-Kray

Die in der Tabelle 1.3 genannten Grenz- und Zielwerte fir Benzol, Toluol und Xylol gelten
far Jahresmittelwerte. Ein Vergleich der in Essen-Kray gemessenen Konzentrationen dieser
Verbindungen kann daher nur mit den auf Jahresmittelwerte hochgerechneten Messdaten

erfolgen.

Die leichtflichtigen organischen Verbindungen zeigen einen deutlichen Jahresgang mit
hoheren Immissionskonzentrationen in den Wintermonaten und einer geringeren Belastung
wahrend der Sommermonate. Die folgende Tabelle zeigt die auf Basis des Jahresgangs 2000
errechneten Jahresmittelwerte fur Benzol, Toluol und Xylol (m/p- und o-Xylol) am Standort

in Essen-Kray.

Tabelle 3.4: Errechnete Jahresmittelwerte flir Benzol, Toluol und Xylol am MILIS-Standort in Essen-Kray

Komponente errechneter Jahresmittelwert
Benzol [ng/m3] 1,3
Toluol [ug/m3] 4,0
Xylol [ug/m3] 2,7

Der EU-Grenzwert von 5 pg/m®, der bis zum Jahr 2010 einzuhalten ist, wird demnach in
Essen-Kray bereitsim Jahr 2000 eingehalten.
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In der folgenden Abbildung 3.21 werden die berechneten Jahresmittelwerte am MILIS
Standort in Essen-Kray mit dem LAI-Zielwert (Benzol), bzw. mit den Zielwerten der
staatlichen Luftreinhalteplanung (Toluol und Xylol) verglichen (siehe Tabelle 1.3).

100%

52%

13%
9%

0% -

Benzol Toluol Xylol

Abb. 3.21:  Prozentuaer Vergleich der berechneten VOC-Jahresmittelwerte der Station in
Essen-Kray mit Zielwerten. 100% beziehen sich auf den jeweiligen Zielwert.

Die berechneten Jahresmittelwerte der leichtflichtigen organischen Verbindungen Benzol,
Toluol und Xylol liegen deutlich unter den jeweiligen Zielwerten. Die Benzolbelastung am
Messstandort in Essen-Kray erreicht nur 52% des LAI-Zielwertes. Die Zielwerte fur Toluol
und Xylol werden zu 13% bzw. zu 9% ausgeschopft.
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3.3 Schwer metalleim Schwebstaub

3.3.1 Vergleich mit anderen Standorten

Die Bestimmung der Schwermetallgehalte im Schwebstaub war einer der Hauptgriinde fur die
MILIS-Messung in Essen-Kray. In der folgenden Abbildung ist der Dreimonatsmittelwert der
am Standort in Essen-Kray anaysierten Schwermetalle und die zeitgleich ermittelten Daten
der Messungen in Duisburg-Angerhausen (DBUS), Dortmund-Hoérde 2 (DOHO), sowie der
Rhein-Ruhr-Jahresmittelwert fir das Jahr 2000 dargestellt. Der Messstandort in Duisburg-
Angerhausen befindet sich in unmittelbarer Nahe eines metallverarbeitenden Betriebes, der
Standort in Dortmund-Horde in der Nahe eines Stahlwerkes.

[DESKR BDBUS MDOHO N Rhein-Ruhr-Mittelwert |
60
54,7x10
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£
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Abb. 3.22: Vergleich der Schwermetallbelastungen im Schwebstaub in Essen-Kray mit dem
Rhein-Ruhr-Jahresmittelwert und mit Standorten im  Einflussbereich
unterschiedlicher metallverarbeitender Betriebe.

Die im Schwebstaub analysierten Schwermetallgehalte in Essen-Kray liegen ale deutlich
Uber dem Rhein-Ruhr-Jahresmittelwert. Bel Blei, Nickel und Arsen sind die Konzentrationen
etwa doppelt so hoch, fur Cadmium mehr als vierma so hoch wie der Rhein-Ruhr-
Jahresmittelwert. Die Werte in Essen-Kray sind in etwa vergleichbar mit den
Konzentrationen, die zeitgleich an der Sondermessstation in Dortmund-Horde im
Einflussbereich eines Stahlwerkes gemessen werden. Die in Duisburg-Angerhausen in der
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Nahe eines metallverarbeitenden Betriebes gemessenen Schwermetallkonzentrationen sind
mit Ausnahme des Nickels wesentlich héher a's die Konzentrationen in Essen-Kray.

3.3.2 Weitere Auswertungen

Die Schwebstaubprobenahme zur Bestimmung der Schwermetallgehalte wurde in Essen-Kray
jeweils Samstags, Dienstags und Donnerstags durchgefiihrt. In den folgenden Abbildungen
sind die an diesen Tagen ermittelten Schwermetallmittelwerte der MILIS-Messung
dargestellt. Der 01.06. und der 22.06.2000 (Donnerstage) waren Feiertage. Die an diesen
beiden Tagen gemessenen Metallkonzentrationen sind ebenfalls dargestellt und gehen nicht in
die Mittelwerte fir den Donnerstag ein. Anhand dieser Darstellungen soll insbesondere der
Unterschied zwischen der Belastungssituation an Werktagen, Samstagen und an Feiertagen
aufgezeigt werden.

[ng/m?]

Samstag Dienstag Donnerstag Feiertage

Abb. 3.23: Vergleich der Cadmium- und Nickelbelastung in Essen-Kray an verschiedenen
Wochentagen
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Abb. 3.24: Vergleich der Blei- und Arsenbelastung in Essen-Kray an verschiedenen
Wochentagen

Bei der an den Dienstagen in Essen-Kray durchgeftihrten Probenahme wurden generell die
hochsten Schwermetallgehalte im Schwebstaub analysiert. Bei der an Samstagen durchge-
fUhrten Probenahme wurden im Vergleich zu den Werktagen geringere Cadmiumbel astungen
festgestellt. Die Nickel- und Bleikonzentrationen, die an den Samstagen nachgewiesen
wurden, sind mit den Werten der Donnerstagsmessungen vergleichbar. Die mit Abstand
niedrigsten Schwermetallbel astungen wurden an den beiden Feiertagen gemessen. Sie sind bei
Blei und Arsen nochmals um den Faktor 2 geringer als an Samstagen; bel Cadmium und
Nickel ist es sogar ein Faktor zwischen 3 und 4.

3.3.3 Hochrechnung auf Jahresmittelwerte und Vergleich mit Ziel- und Grenzwerten

Die Schwermetallbel astung im Schwebstaub weist innerhalb eines Jahres keinen ausgepragten
Jahresgang und in der Regel nur geringe Konzentrationsschwankungen auf. Die in Essen-
Kray ermittelten Dreimonatsmittelwerte kdnnen daher a's der zu erwartende Jahresmittelwert
angenommen werden. Mit 11 ng/m3 wird der Dreimonatsmittelwert der Nickelbelastung als
leicht erhdht eingestuft. Der Langzeitwert (Jahresmittelwert) des LAI fur die nicht krebser-
zeugende Wirkung des Nickels von 10 ng/m® wird am MILIS-Standort in Essen-Kray
geringfugig Uberschritten. Die in Essen-Kray gemessenen Mittelwerte der Blei- und der
Cadmiumbelastung liegen deutlich unter den Immissionswerten der TA Luft (Immissions-
werte der TA Luft for Blei 2,0 pg/ms, fir Cadmium 40 ng/m3). Der zukinftig einzuhaltende
EU-Grenzwert fir Blei von 0,5ug/m® wird ebenfalls weit unterschritten. Neben dem
Grenzwert der TA Luft existiert fir Cadmium auch ein LAI-Zielwert von 1,7 ng/m>. Dieses
Ziel wird am Messort in Essen-Kray nicht erreicht. Die in Essen-Kray gemessenen Werte sind
mehr als doppelt so hoch wie der Zielwert.
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3.4 Polychlorierte Biphenyle, Dioxine und Furane

3.4.1 Vergleich mit anderen Standorten

Die Messungen von Dioxinen, Furanen und polychlorierten Biphenylen werden bisher nur an
wenigen Orten in NRW durchgefihrt. Im Jahr 2000 wurden an funf Standorten u. a. in Essen-
Vogelheim und Duisburg-Wanheim die PCDD/PCDF- und PCB-Jahresmittelwerte bestimmt.
Bel der Messung in Duisburg-Wanheim handelte es sich um emittentenbezogene
Untersuchungen. Die Messung erfolgte in unmittelbarer Néhe zu Metallrecyclinganlagen. Im
Vergleich zu anderen Stationen in NRW wurden an dieser Station in den letzten Jahren die
hochsten Dioxin- und Furan-Konzentrationen ermittelt.

In den folgenden drei Abbildungen sind die Dreimonatsmittelwerte der Messungen in Essen-
Kray zusammen mit den im Jahr 2000 an verschiedenen Standorten bestimmten
Jahresmittelwerten dargestellt. Aufgrund der besonderen Toxizitdt sind die gemessenen
Konzentrationswerte fur 2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin  (2,3,7,8-TCDD)  separat
dargestellt. Fir dieses Dioxin existiert ein LAI-Zielwert (Jahresmittelwert) von 16 fg/m3
(siehe Tabelle 1.3).
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Abb. 3.26: Mittelwert der PCDD/PCDF-Messung an der MILIS-Station in Essen-Kray Uber
drei Monate im Vergleich zu den Jahresmittelwerten 2000 an verschiedenen
Standorten.
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Abb. 3.27: Mittelwert der 2,3,7,8-TCDD-Messung an der MILIS-Station in Essen-Kray Uber
drei Monate im Vergleich zu den Jahresmittelwerten 2000 an verschiedenen

Standorten.
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Abb. 3.28: Mittelwert der PCB-Messung an der MILIS-Station in Essen-Kray Uber drei
Monate im Vergleich zu den Jahresmittelwerten 2000 an verschiedenen
Standorten.

Die PCDD/PCDF- und 2,3,7,8-TCDD-Mittelwerte der Messung in Essen-Kray liegen auf
einem fur einen innerstadtischen Standort im Rhein-Ruhr-Gebiet Ublichen Niveau. Sie sind
mit den Jahresmittelwerten aus Essen-Vogelheim vergleichbar und liegen deutlich unter den
Werten, die in Duisburg-Wanheim gemessen wurden. Der Zielwert des LAl
(Jahresmittelwert) von 16 fg/m* furr das 2,3,7,8-TCDD wird weit unterschritten.
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Der PCB-Mittelwert, der in Essen-Kray bestimmt wurde, ist hingegen wesentlich hoher als
die Jahresmittelwerte an den Vergleichsstationen und zwar um das 10 — 30fache.

3.4.2 Vergleich mit Ziel- und Richtwerten, Bewertung der PCB

Eine direkte Bewertung der am MILIS-Standort ermittelten PCDD/PCDF- und PCB-
Konzentrationen ist wegen des ausgeprégten Jahresganges dieser Stoffe mit htheren PCB-
Werten in den Sommermonaten und héheren PCDD/PCDF-Werten in den Wintermonaten
nicht moglich.

Fur 2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin existiert ein LAI-Zielwert (Jahresmittelwert) von
16 fg/m*. Angesichts der am MILIS-Standort gemessenen Konzentrationen von max.
1,8 fg/m® im April ist eine Uberschreitung dieses Zielwertes nicht zu erwarten.

Auch der vom LA diskutierte Richtwert von 150 fg I-TE/m? fiir die Summe der PCDD und
PCDF wird in Essen-Kray voraussichtlich eingehalten. Der Hochstwert, der am MILIS
Standort gemessen wurde, betrug 52 fg I-TE/m® im April.

Fur die Bewertung der PCB in der AulRenluft gibt es keinen Richt- oder Grenzwert. Fir die
Innenraumluft gibt es einen Vorsorgewert des ehemaligen Bundesgesundheitsamtes von
300 ng/m®, der jedoch derzeit in NRW Uberpriift und diskutiert wird. Dieser Wert wird in
Essen-Kray sicher eingehalten. Neben diesem Vorsorgewert gibt es Vorschlage der WHO zur
Neubewertung der PCB. Diese beruhen auf der dioxindhnlichen Wirkung einiger PCB und
zwar der sogenannten koplanaren PCB. Nach WHO werden diesen PCB in Analogie zu den
Dioxinen und Furanen Faktoren zur Berechung der Toxizitétsaquivalente (TE) zugeordnet. In
Tabelle 3.5 sind die errechneten WHO-Toxizitéatsaquivalente fur die in Essen-Kray
bestimmten koplanaren PCB in den drel Messmonaten zusammen mit den PCB-
Konzentrationen aufgelistet.

Tabelle 3.5: PCB-Konzentrationen in Essen-Kray: Neubewertung der koplanaren PCB nach WHO

pCB? [pg/m?] koplanare P([:fg \TVES?PE\%]I-%D-TEF (1997)
April 12608 87
Mai 15781 270
Juni 24166 120
Mittelwert 17518 159

5 Tri- bis Decachlorbiphenyle
Dain der WHO-Bewertung nur die koplanaren PCB berticksichtigt werden, wurde im Mai die

hochste WHO-TE-K onzentration ermittelt, wahrend die hochste PCB-K onzentration im Juni
gemessen wurde.
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Die Entscheidungen beziiglich der Ubernahme der Neubewertung der PCB nach WHO in
nationale und internationale Regelwerke stehen noch aus. Die Auswirkungen die eine solche
Neubewertung gegebenenfalls z. B. auf Zielwerte hétte, wird dann sicherlich neu diskutiert
werden mussen.

Abbildung 3.29 zeigt einmal den Vergleich der Beitrdge der Dioxine/Furane und der PCB zur
Toxizitét nach WHO in Essen-Kray. Der Beitrag der PCB wirde unter Berlicksichtigung der
Neubewertung der WHO den Beitrag der Dioxine/Furane in allen Messmonaten tbertreffen.
Der WHO-TE der PCB l&ge im Mai und im Dreimonatsmittel bereits Uber dem derzeitig
diskutierten Richtwert des LAl fir die I-TE der Dioxine/Furane von 150 fg I-TE/m?®.

OPCB [fg WHO-TE/m3] EPCDD/PCDF [fg I-TE/m3]
300 270
200 -
159
120
100 - 87
52
31
0 i
April Mai Juni Mittelwert

Abb. 3.29: Vergleich der Beitrage der Dioxine/Furane und der PCB zu einem Gesamt-
toxizitatsaguivalent nach WHO in Essen-Kray fir die einzelnen Monate und fir
den Mittelwert der drel Monate.
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4. Zusammenfassung

Von April bis Juni 2000 wurde in Essen-Kray eine MILIS-Messung durchgefihrt. Die Mes-
sung wurde vom Amt fuir Umweltschutz der Stadt Essen beantragt. Der Stadt Essen liegen
Beschwerden von Anwohnern eines metallverarbeitenden Betriebes in Essen-Kray tber hohe
Immissionen, hauptsachlich beim Betrieb von Schredderanlagen, in der Aluminiumschraott,
Schalter- und NE-Metallschrott sowie Elektromotoren verarbeitet werden, vor. Der Schwer-
punkt der MILIS-Messung lag in der Bestimmung der Schwermetalle im Schwebstaub, der
polychlorierten Biphenyle, der Dioxine und Furane.

Die MILIS-Station stand im nérdlichen Bereich des Stadtteils 45309 Essen-Kray, Auf'm
Berg/Kruckenkamp, auf einer Rasenflache inmitten eines Wohngebietes. Der Messstandort
hat im Gaul3-Kriger-Netz die Koordinaten (Rechtswert/Hochwert) 2575,02/5704,62. Jeweils
ca. 200 m stdstidwestlich und ca. 500 m 6stlich der Station befinden sich Schredderanlagen.

Die Belastungen mit den Komponenten Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid und Kohlenmo-
noxid am Messort in Essen-Kray waren gering. Im Vergleich mit den Stationen des LUQS-
Messnetzes bewegt sich die Belastung mit Stickstoffdioxid und Ozon in Essen-Kray wahrend
der Messung im mittleren Bereich der gemessenen Immissionskonzentrationen. Die gemesse-
ne Schwebstaubbel astung dagegen rangiert im oberen Drittel der Belastungsskala. Der Tages-
gang der Schwebstaubimmissionen am MILIS-Standort wies nur geringe Konzentrations-
schwankungen auf.

Die Belastung mit leichtflichtigen organischen Verbindungen in Essen-Kray lag unter den
Mittelwerten der im Rhein-Ruhr-Gebiet gemessenen Immissionskonzentrationen. Das Kon-
zentrationsverhdltnis von Toluol zu Benzol deutet auf den Kfz-Verkehr als vorrangige Emis-
sionsquelle fur diese beiden Stoffe hin.

Die in Essen-Kray im Schwebstaub nachgewiesenen Blei-, Cadmium-, Nickel- und Arsen-
konzentrationen lagen im Messzeitraum deutlich Gber dem Rhein-Ruhr-Jahremittelwert. Die
Schwermetallbelastung war in Essen-Kray im Messzeitraum fir die meisten Metalle ver-
gleichbar mit der Belastung an der Sondermessstation in Dormund-Hérde, die in der Nahe
eines Stahlwerkes liegt. Die gemessenen Cadmiumkonzentration waren in Essen-Kray etwas
niedriger. Grenzwerte wurden wahrend der MILIS-Messung nicht Uberschritten. Der Lang-
zeitwert des LAI fur die nicht krebserzeugende Wirkung des Nickels wurde in Essen-Kray
geringfugig Uberschritten, der LAI-Zielwert fir Cadmium deutlich.

Die Belastung mit Dioxinen und Furanen liegen in Essen-Kray auf einem fir einen innerstad-
tischen Standort im Rhein-Ruhr-Gebiet Ublichen Niveau. Ziel- und Richtwerte wurden weit
unterschritten. Der gemessene Dreimonatsmittelwert der polychlorierten Biphenyle an Mess-
ort in Essen-Kray ist hingegen wesentlich hoher als die Jahresmittelwerte, die an den Ver-
gleichsstationen gemessen wurden, und zwar um das 10 — 30fache.
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Wahrend der MILIS-Messung in Essen-Kray wurden vorrangig Winde aus stidwestlicher
Richtung registriert. Der Vergleich mit dem langjdhrigen Mittel der Windmessung an der
LUQS-Station Essen-Vogelheim weist eine gute Ubereinstimmung zwischen den beiden
Windrichtungsmessungen auf.

Die MILIS-Messung in Essen-Kray zeigt, dass es sich hier um einen im Vergleich mit ande-
ren Standorten im Rhein-Ruhr-Gebiet starker belasteten Standort handelt. Wahrend die konti-
nuierlich gemessenen anorganischen und organischen Schadstoffe unaufféllige Werte aufwie-
sen, traten bei Schwebstaub erhdhte, bel den Schwermetallen im Schwebstaub hohe und bel
den PCB im Vergleich sehr hohe K onzentrationen auf.
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