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S2 Screening der Gerduschbelastung in NRW LUA-NRW

Uberarbeitungshinweise:

Zu Stand 11/2002

Uberarbeitet wuren die Karten zum Fluglarm an sonstigen Flugplatzen (-> Kapitel
3.6.2):

. Die bisherige deutliche Uberschatzung der Immissionspegel wurde
reduziert.
. In Ubereinstimmung mit den ibrigen Verkehrs-Quellenarten wird nun auch

beim Fluglarm an sonstigen Flugplatzen ein Langzeit-Mittelwert, bezogen
auf die 6 verkehrsstéarksten Monate, angegeben.

. Ausgangsbasis fur die Pegelberechnung bilden nun die gegenuber der
vorher verwendeten Version leicht erhdhten Schallleistungen der aktuellen
Ausgabe der DIN 45684-1 (7/2001).

Dies fiihrt insgesamt zu deutlich niedrigeren Pegeln durch sonstige Flugpétze vs. Stand 9/99.
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LUA-NRW Screening der Geriduschbelastung in NRW S3

1 Zielsetzung und Methode

Der § 47a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) v. 22.5.1990 verpflichtet unter
dem Titel ,,Lirmminderungsplidne* in seinem ersten Absatz die Gemeinden und die nach Lan-
desrecht zustidndigen Behorden, in Gebieten, in denen schiddliche Umwelteinwirkungen durch
Gerdusche hervorgerufen werden oder zu erwarten sind, die einwirkenden Gerduschquellen zu
erfassen und ihre Auswirkung auf die Umwelt festzustellen.

Nach der NRW-Verordnung zur Regelung von Zusténdigkeiten auf den Gebieten des ... techni-
schen Umweltschutzes v. 14.6.1994 sind die Gemeinden und das Landesumweltamt (LUA)
des Landes Nordrhein-Westfalen fiir diese Aufgabe zustindig. Innerhalb dieser Zustidndigkeit
legt das LUA-NRW diesen Untersuchungsbericht vor.

Aufgabe der Untersuchung war es, eine NRW-weite Ubersicht iiber die Belastung durch die
einwirkenden Quellen zu geben. Diese Ubersicht soll den Gemeinden helfen, auf ihrer Fliche
diejenigen Gebiete festzulegen, in denen wahrscheinlich schidliche Umwelteinwirkungen durch
Geriusche hervorgerufen werden oder zu erwarten sind und diese Gebiete von denen abzugren-
zen, in denen dies nicht zu befiirchten ist.

Dariiber hinaus sollen die Ergebnisse zeigen, in welchem Ausmal} die Landesflidche geschichtet
nach Quellenarten sowie insgesamt durch Gerdusche belastet ist und wo Gebiete existieren,
welche im wesentlichen von Geréduschbelastungen nicht betroffen sind.

Untersucht wurden dazu gemeindebezogen die relevanten Quellenarten Strallen-, Schienen-,
Wasser- und Luftverkehr sowie Industrie/Gewerbe.

Die Feststellungen der Immissionen erfolgten iiber Rechenmodelle auf der Basis von Daten der
Emissionen, die schon vorliegen oder mit angemessenem Aufwand beschafft werden konnten.
(hierzu siehe Kapitel 3.)

Die Rechenmodelle sind normativ in der Bundesrepublik festgelegt. Im Konkreten wurden ihre
Parameter so verwendet, daf3 die Rechenzeiten vertretbar blieben.

. Grundsatz fiir Vereinfachungen

Die Gerduschbelastung ist im kleinfldchigen Bereich bestimmt durch die einzelnen Quellen mit
threr Quellstirke und Lage sowie durch die vorhandenen Schallhindernisse und deren
schallmindernde Wirkung. Dies fiihrt zu einer lokal stark variierenden Belastung, die sich einer
globalen Kennzeichnung in einem Screening allein aus Aufwandsgriinden entzieht. Es war des-
halb notwendig, Vereinfachungen zu treffen, die eine Ubersichtsrechnung erst realisierbar ma-
chen. Um trotz der mit den Vereinfachungen zwingend verbundenen Ungenauigkeiten die Er-
gebnisse eindeutig interpretieren zu konnen, wurde im Hinblick auf die o.g. Zielsetzung, po-
tentiell belastete oder gefihrdete Gebiete abzugrenzen, folgende Festlegung getroffen:

Die Immissionen werden so ermittelt, da die Ergebnisse eher zu hohe Belastun-
gen ausweisen; dazu werden in Zweifelsféllen die Emissionen nach oben abge-
schitzt; die Minderungen bei der Ausbreitung werden eher zu gering angesetzt.
Die Ergebnisdarstellungen sind deshalb so zu lesen, dafl die wirklichen Pegel die
dargestellten Pegel eher unterschreiten, selten jedoch iiberschreiten konnen.

Die Qualitit der Berechnungsergebnisse kann zwangsldufig nicht besser als die der Ausgangs-
datenlage sein. Deren Qualitét variiert sehr, so da3 mit Fehlern zu rechnen ist, die erst mit der
Ortskenntnis der Gemeinden von diesen erkannt werden konnen. Hier kann sich im Einzelfall
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S4 Screening der Gerduschbelastung in NRW LUA-NRW

die Notwendigkeit einer Neuberechnung nach Absprache zwischen der Gemeinde und dem
LUA ergeben.

2 Ergebnisse

Die Darstellung der Ergebnisse im Mafstab 1 : 100000 (als Kompromi3 zwischen wiin-
schenswerter Auflosung und handhabbarem Kartenumfang) erforderte fiir einen Teil der Ge-
meinden in NRW eine Darstellung im DIN-A3-Format, der grofite Teil der Karten konnte auf
DIN-A4 erstellt werden.

Zugrundegelegt ist die ,,Topografische Karte TK100* des Landesvermessungsamtes NRW.

2.1 Karte der Gemeinde mit den berlicksichtigten
Quellen, Dampfungs- und Wohngebieten

Die erste Karte ,,Beriicksichtigte Quellen* dokumentiert auf der Fliche der Gemeinde die Lage
aller im Modell beriicksichtigten Quellen, soweit sie auf dem Kartenausschnitt darstellbar sind.
Quellen konnen auch aufBlerhalb des Kartenausschnitts beriicksichtigt worden sein, falls das
unten beschriebene ,,Quellengebiet den Kartenbereich iiberschreitet. Dies ist etwa dann der
Fall, wenn nicht allseitig um das Gemeindegebiet herum noch ein 2000m breiter Rand auf der
Karte dargestellt werden konnte.

Eine Besonderheit ist bei den Flugverkehrsquellen zu beachten. Soweit es sich um Plétze han-
delt, deren Schutzzonen im Landesentwicklungsplan ,,Schutz vor Fluglirm* fiir NRW (LEP 4)
bekannt gemacht sind (siche 3.6.1), sind sie durch ein orangefarbenes Quadrat kenntlich ge-
macht. Fiir die iibrigen Plétze sind die fiir die Berechnung verwendeten Verldufe der Platzrun-
den (ebenfalls orange) dargestellt.

Dariiber hinaus zeigt die Karte die dem Wohnen dienenden Fldchen, die im Rahmen dieser Un-
tersuchung als schallausbreitungsdimpfende Flichen zusammen mit den Indu-
strie/Gewerbeflidchen verwendet wurden.

Anm.: Auf Grund von Fehlern in der iibernommenen Datei der dem Wohnen dienenden Fliachen kann es in
seltenen Fillen vorkommen, daf solche real existierenden Flidchen nicht dargestellt und beriicksichtigt
sind.

Die dargestellten Wohngebietsflichen geben auch einen Anhalt fiir die Festlegung der bzgl. der
Aufstellungspflicht von Lirmminderungspldnen zu beachtenden Gebiete. Fiir diese Fldchen
sind in den letzten Karten empfindlichkeitsbezogene Pegel dargestellt.

2.2 Karten der Belastung

Die Darstellung der errechneten Belastung erfolgt gemeindebezogen als Kartenwerk getrennt
nach den untersuchten Quellenarten StraBenverkehr, Schienenverkehr, Wasserverkehr, Luft-
verkehr sowie Industrie/Gewerbe.

Bei den Quellenarten Straen- und Schienenverkehr wird wegen der bedeutsamen Unterschiede
zwischen Tag und Nacht unterschieden; fiir die Quellenart Wasserverkehr wird kein deutlicher
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Unterschied zwischen Tag und Nacht erwartet, so dal die Ergebnisse mit ausreichender Ge-
nauigkeit fiir beide Beurteilungszeitrdume gelten.

Die Ergebnisse des Luftverkehrs zeigen abhingig vom verwendeten Beurteilungsverfahren
(siehe 3.6) einen kombinierten Tag-Nacht-Wert an den Plidtzen, die im Landesentwicklungsplan
(LEP) ,,Schutz vor Fluglirm* ausgewiesen sind. An den dort nicht aufgefiihrten Pldtzen wird
die Tagsituation dargestellt. Wegen des gesonderten Verfahrens fiir die Berechnungen sind die
aus dem LEP libernommenen Belastungen mit einer abweichenden Farbgebung dargestellt.

Anm.: An einigen wenigen, nicht im LEP4 aufgefiihrten Flugpldtzen mit sehr geringem Betrieb ist zwar
der Flugplatz als Emittent eingetragen; in der Immissionskarte sind jedoch keine Immissionen sichtbar, da
diese stets unter 45dB(A) lagen und somit nicht mehr dargestellt wurden.

Bei der Quellenart Industrie/Gewerbe geht die Berechnung von einem Vollbetrieb aller gewerb-
lich zu nutzenden Flachen in NRW aus unabhéngig davon, ob sie im Einzelfall tatséchlich ge-
nutzt werden und die Nutzung mit bedeutsamen akustischen Emissionen verkniipft ist.

Niheres zu den Emissionsannahmen und den Berechnungen ist im Kapitel 3 ausfiihrlich erldu-
tert.

2.3 Empfindlichkeiten und Konflikte

Die Werte, die zur Beurteilung der einwirkenden Immissionen herangezogen werden (Grenz-
werte, Richtwerte, Anhaltswerte), werden im Kontext der Larmminderungsplanung als
~Empfindlichkeiten bezeichnet. Mit ,,Konflikt“ wird die Abweichung zwischen der Immission
und der zugehorigen Empfindlichkeit benannt. Empfindlichkeiten sind nach Art der emittieren-
den Quellengruppe, nach der Tageszeit (Tag/Nacht) sowie nach Gebietsausweisung bzw. -
schutzbediirftigkeit unterschiedlich:

Empfindlichkeiten Schiene, StraBe Luftverkehr an Industrie/Gewerbe

Werte Tag / Nacht Flughéafen Landeplatzen Tag / Nacht

in dB(A) Tag/24h Tag/24h
MI: Dorf-, Kern- Mischgebiet 64 /54 67 62 60 /45
WA: allgemeine Wohngebiete 59 /49 67 62 55740
WR: reine Wohngebiete und 59 /49 67 62 50/35
Kleinsiedlungsgebiete
SO: Kurgebiete, Gebiete mit 57 147 67 62 45/35
Krankenhausern et.al.

Die Bewertung der ermittelten Immissionen mit den Empfindlichkeiten wurde fiir die in der Re-
gel kritische Nachtzeit und fiir die Quellenarten Strale, Schiene und Industrie/Gewerbe durch-
gefiihrt.

Da im LUA-NRW die konkrete Schutzbediirftigkeit der einzelnen Gemeindegebiete natiirlich
nicht bekannt ist, wurde wie folgt verfahren:
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Dargestellt wurden Pegel in den dem Wohnen zugedachten Gebieten (It. LEP). Bei der Darstel-
lung wurde die Pegelklassierung entsprechend den jeweiligen Empfindlichkeiten so gewihlt,
daf die Flachen erkennbar sind, in denen die jeweils unterste Empfindlichkeit unterschritten und
die tibrigen Empfindlichkeiten tiberschritten sind. Diese Darstellung zusammen mit dem lokal in
den Gemeinden vorhandenen Wissen iiber die Schutzbediirftigkeit der einzelnen Gebiete er-
laubt den Gemeinden, festzustellen, wo Empfindlichkeiten in den Rechenergebnissen iiber-
schritten sind.

2.4 Bewertung der Ergebnisse

Ob genauere Untersuchungen in der Gemeinde notwendig werden, hidngt nach § 47a, Abs. 1
BImSchG davon ab, ob in den Gebieten, die dem Wohnen dienen, schidliche Umwelteinwir-
kungen vorliegen oder zu erwarten sind. Soweit das Screening fiir diese Gebiete Pegel aus-
weist, die unter den jeweiligen Empfindlichkeiten nach der Verordnung zur Durchfiihrung des
§ 47a in NRW liegen und die Emissionsansitze nicht unplausibel sind, kann man davon aus-
gehen, daB schéadliche Umwelteinwirkungen weder vorliegen noch zu erwarten sind. In den
anderen Fillen wird es notwendig sein, die betroffenen Gebiete genauer zu untersuchen.

3 Berechnungsgrundlagen

Die Feststellung der Immission erfolgte gemeindebezogen nach den Vorschriften der geltenden
Fachregeln auf der Basis von Emissionsfestlegungen und Ausbreitungsrechnungen. Die Emis-
sionsfestlegungen beruhen auf eigenen Feststellungen, Auswertung bestehender statistischer
Daten und Annahmen. Dies ist zusammen mit den Einzelheiten der Berechnung in den folgen-
den Abschnitten beschrieben.

Ausgehend von den Emissionen und Schirmungen erfolgten die Berechnungen entsprechend
den mitgeltenden Berechnungsverfahren, wie sie in Verordnungen und Normen niedergelegt
sind.

Die Berechnungen wurden fiir das jeweilige gesamte Gemeindegebiet in einem Raster von 50m
fiir eine Immissionshohe von 6m durchgefiihrt. Das Raster wurde auf Grund der Auflosung der
kartenhaften Ergebnisdarstellung im MafBstab 1:100000 so gewihlt, da auch quellennahe
Strukturen noch aufzuldsen sind.

Bei der Berechnung wurden die Quellen beriicksichtigt, die innerhalb des ,,Quellengebiets* lie-
gen. Dieses ist im Rahmen dieser Untersuchung definiert durch ein orthogonal im GauB-Krii-
ger-Netz orientiertes Rechteck, welches das Gemeindepolygon so umschreibt, dall es an allen
Stellen mindestens 2 km davon entfernt ist und seine Ecken auf ganzen Kilometern des Gauf3-
Kriiger-Systems im 2er-Streifen liegen.

Zur Beschleunigung der Berechnung wurden von den Quellen im Quellengebiet wiederum nur
diejenigen zur Berechnung herangezogen, die innerhalb eines nachfolgend im einzelnen ge-
nannten quellenartenabhéngigen Suchradius liegen. Weiterhin erfolgte die Quellenauswahl ins-
besondere durch Auslassung ferner und schwacher Quellen so, da maximal ein Fehler von
1 dB je Immissionsort zu erwarten ist.

Nahe an Linien- und Flachenquellen ist grundsitzlich eine feinere Aufteilung als in groferen
Abstinden erforderlich. Der im Folgenden genannte Aufteilungsabstand nennt den Abstand,
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dessen zugehorige Aufteilung auch bei noch kleineren Abstinden verwendet wird und dient so
der Beschleunigung der Berechnung.

Die Rechnung erfolgte mit der UNIX-Version der Software LIMA des Ingenieurbiiros Stapel-
feldt, Versions#: 3.80C,

3.1 Gelande

Die Modellierung erfolgte unter dem Ziel einer einseitigen Schétzung mit ebenem Geldnde.
Eine Einbeziehung der Geldndeddmpfung hétte i.d.R. eine zusitzliche Dampfung ergeben, die
nur bei detaillierter Modellierung verlaBlich gewesen wiére und eine erhebliche Rechenzeitver-
langerung bewirkt hétte.

3.2 Bebauung, Schirmung

In der Realitit wirkt jedes einzelne Hindernis unterschiedlich stark abschirmend. Zur Beriick-
sichtigung dieser Schirmung ist eine diskrete Modellierung notwendig. Hierfiir fehlten zum
Einen die Eingangsdaten; zum Anderen wire durch eine solche Vorgehensweise der Daten- und
Rechenumfang unvertretbar erhoht worden. Deshalb wurde angestrebt, die Abschirmung durch
bebaute Flidchen tiber einen Pauschalansatz unter Nutzung des Modellelements der Bebauungs-
ddmpfung zu beriicksichtigen. Als Nidherung der bebauten Flichen stehen einerseits die spiter
auch als emittierende Flichen verwendeten gewerblich genutzten Gebiete zur Verfiigung, wie
sie im Gebietsentwicklungsplan des Landes NRW mit Stand 12/96 festgelegt sind. Andererseits
wurden auch die Gebiete, die in der GEP-Festlegung dem Wohnen dienen, als schirmende Ge-
biete herangezogen. Inwieweit diese Gebiete tatsdchlich schallschirmend bebaut sind, mufl im
Einzelfall gepriift werden.

Die Bebauung wurde bei einer Hohe von 20 m mit einer Bebauungsddmpfung 2dB/100m ange-
setzt. Insgesamt ist damit ein eher zu geringer Einflufl der Schirmung insbesondere in der stid-
tischen Bebauung zu erwarten, was in Ubereinstimmung mit dem Ziel einer einseitigen Berech-
nung der Immission steht.

Schallschirme entlang von Stralen haben einen deutlichen schallmindernden Einflul. Da auch
hierzu keine zur automatisierten Modellierung verwendbaren Daten in NRW zur Verfiigung
standen, wurden (aus Aufwandsgriinden nur) an Autobahnen Hohe und Lage von schallschir-
menden Einrichtungen durch das LUA festgestellt. Dies geschah mittels GPS-Vermessung
wihrend der Fahrt. Unterschieden wurde zwischen niedrigen ( bis ca. 3 m iiber Fahrbahnni-
veau) und hohen Schirmen. Die so erfaften Schallschirme wurden mit einer Héhe von 3 bzw.
6m nichtreflektierend modelliert. Bei 4-streifigen Autobahnen betrigt der Abstand des Schirms
zur Mitte der Autobahn 14.5m, bei 6-streifigen betrégt er 18.75m.

3.3 StraBenverkehr

Berticksichtigt wurden Autobahnen, Bundes-, Landes- und Kreisstralen sowie Hauptgemein-
destraen mit einer Netzldnge von insgesamt etwa 90.000km.
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Die Ausgangsdaten beschreiben eine auf das Jahr 1994 hochgerechnete Situation und sind als
Datenkranz aus folgenden Projekten entstanden:

o Dohmen, R et.al.: Landesweites Emissionsmodell der Ozon-Vorldufersubstanzen - Kfz-
Verkehr NRW fiir den Bezugshorizont Juli 1994; Heusch/Boesefeldt im Auftrag des Mi-
nisters fiir Stadtentwicklung und Verkehr des Landes NRW, Projekt MSV 10, Aachen
1995;

. Niderau et. al.: Aktualisierung der Grundlagen des landesweiten Emissionsmodells NRW
auf Jahreswerk 1994; Heusch/Boesefeldt im Auftrag des Landesumweltamtes NRW,
Projekt LUA 03, Aachen, 1995.

Der Datenkranz enthilt fiir jeden der rund 30.000 Straenabschnitte Informationen iiber Lage,
StraBBeneigenschaften, Verkehrsaufkommen und gefahrene Geschwindigkeiten.

Die Berechnung des Emissionspegels erfolgte nach der ,,Richtlinie zum Schallschutz an Stra-
Ben*, (RLS90). Fahrzeugzahl und LKW-Anteil sowie tatsdchliche Geschwindigkeiten wurden
den im o.g. Datenkranz enthaltenen Tagesgingen entnommen. Als Stralenoberfliche wurde der
Standard ,,nicht geriffelter Guasphalt* pauschal angesetzt. Steigungen und quellennahe Refle-
xionen wurden nicht beriicksichtigt.

Die Stralenabschnitte des Datenkranzes liegen als Graden zwischen Netzknoten vor. Die Lage
der Netzknoten ist in GauB3-Kriiger-Koordinaten (2er-Streifen) angegeben. Die einzelnen Ab-
schnitte mit den o.g. Verkehrsdaten verbinden die Knoten. Um den Stralenverlauf der Wirk-
lichkeit ndher anzupassen, wurde jeder der 30.000 Abschnitte auf der Basis einer gekachelten
Ausgabe der topographischen Karte des Landesvermessungsamtes NRW im Mallstab 1:
100.000 (TK 100) héndisch als Polygon an die tatsdchlichen Verldufe angepal3t. So ergaben
sich letztendlich tiber 115.000 emittierende StraBenabschnitte bekannter Lage, wie sie in der
Emissionskarte je Gemeinde dargestellt sind und deren Emissionspegel nach RLS90 getrennt
fiir den Tag und die Nacht als Ausgangsgrofe fiir die Immissionsberechnung zur Verfligung
stehen.

Die Berechnung der Stralenverkehrsimmissionen erfolgte auf der Basis der RLS90. Zur Auf-
wandsminimierung wurden alle Streifen in der StraBenmitte zusammengefaft.

Folgende Parameter wurden verwendet:

Parameter Wert
Suchradius 10 000 m
mit Bebauungsddmpfung ja
mit Schallschirmen ja
Schwerpunkifrequenz
Aufteilungsabstand
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3.4 Schienenverkehr

Der Schienenverkehr in NRW wurde soweit beriicksichtigt, als er auf dem Schienennetz der
Deutschen Bahn AG (DB-AG) stattfindet. Bahnstrecken anderer Betreiber blieben aus Auf-
wandsgriinden unberiicksichtigt. Die Ausgangsdaten wurden von der DB AG, Geschiftsbe-
reich Netz im Auftrag des Landesumweltamtes mit dem Stand 1998 erstellt.

Aus dem grafischen Informationssystem der Bahn (DB-GIS) wurden dazu die punktuellen
Lagen der Betriebsstellen in NRW als GauB3-Kriiger-Koordinaten im 4er-Streifen iibermittelt
und im LUA auf die Koordinaten des 2er-Streifens umgerechnet.

Die Strecken selbst und der darauf stattfindende Verkehr wurden getrennt davon aus einer ande-
ren Datengrundlage ermittelt. Hierzu dienten die Bildfahrpldne der DB, Stand 98, die eine
Strecke durch Nennung von Anfangs-, Zwischen und Endstationen beschreiben und den darauf
stattfindenden Verkehr in grafischer Form enthalten. Diese Bildfahrpline wurden héndisch aus-
gezihlt und mit den Bezeichnungen der Betriebsstellen aus dem DB-GIS abgeglichen. Dabei
multen einige kurze Strecken, zumeist innerhalb von Bahnhofen, unberiicksichtigt bleiben.

Auf diese Weise ergaben sich je Strecke die mittleren tdglichen bzw. néchtlichen Bewegungs-
zahlen fiir die Fahrzeugarten ICE, EC/IC, IR, RB/RE, S, Ferngiiterzug, CB.

Die Ermittlung des Emissionspegels aus den Bewegungszahlen erfolgte nach der ,,Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen an Schienenwegen®, (Schall 03), Ausgabe 1990.

Da die Typenbezeichnung, wie sie in den aktuellen Bildfahrplinen verwendet werden, nicht den
Bezeichnungen der (dlteren) Schall 03 entsprechen, wurden sie in fachlicher Beratung durch
das Eisenbahnumweltzentrum der DB AG in folgender Weise zugeordnet:

Typ It. Typ lt. v_max Mitl. Léinge | Scheibenbremsanteil Fahrzeugartenzuschlag
Bildfahrplan Schall 03 km/h |/m p/% DFz/dB

ICE ICE 250 420 100 -3
EC/IC EC/IC 200 340 100 0
IR IR 200 205 100 0
RB/RE Eilzug 140 205 20 0
S S-Bahn Ruhr 120 120 100 -2
FERNG.ZUG Giter fern 100 500 0
CB Giter nah 90 200 0 0

Diese Tabelle nennt auch die Parameter der einzelnen Zuggattungen, wie sie zur Berechnung
des Emissionspegels ohne Berlicksichtigung von Fahrbahn-, Briicken- und Bahniibergangszu-
schldgen verwendet wurden.

Im Datenkranz ,,Schiene* standen ca. 300 Bahnstrecken, aufgeteilt in jeweils mehreren Gera-
denabschnitte zur Verfiigung, deren Anfangs- und Endkoordinaten sowie Emissionspegel be-
kannt sind. Wie bei den Stralen wurden auch diese Abschnitte auf der Basis der TK 100 an die
tatsdchlichen Verldufe angepalit, so dal das Emissionsmodell schlielich 8000 Schienenab-
schnitte aufwies.
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Die Berechnungen der Schienengerduschimmissionen erfolgten nach den Regeln der Schall 03
mit folgenden Parametern:

Parameter Wert
Suchradius 10 000 m
mit Bebauungsd@mpfung ja
mit Schallschirmen nein
Schwerpunkifrequenz
Aufteilungsabstand

3.5 Wasserverkehr

Beriicksichtigt wurde der Betrieb der Hauptwasserstralen in NRW auf dem Rhein, der Weser,
einem Stiick der Ruhr sowie dem Rhein-Herne-, Wesel-Datteln-, Datteln-Hamm- und Dort-
mund-Ems-Kanal, soweit er durch die Berufsschifffahrt hervorgerufen wird. Verkehr in Hifen
wurde aus Aufwandsgriinden nicht beriicksichtigt.

Die verwendeten Bewegungszahlen stammen aus der Untersuchung

. Européisches Entwicklungszentrum fiir die Binnenschifffahrt e.V.
im Auftrag des LUA-NRW
Untersuchungsbericht 1498 aus 1999:
"Ermittlung von Ort, Umfang und rdumlicher Verteilung der Emissionen des Schiffsver-
kehrs fiir das Land NRW"

und basieren auf folgenden Quellen

. LDS NRW: Binnenschifffahrt in NRW 1996

. Binnenschifffahrt in Zahlen 1996/1997

. Geschiftsbericht 1997 des BdB eV Duisburg

. Stat. Bundesamt Fachserie 8, Reihe 4 (1996)

. Verkehrsstatistik Wasser- und Schifffahrtsdirektion Miinster 1996

Die Digitalisierung der Wasserstralenverldufe erfolgte hindisch auf Basis von Karten im Mal-
stab 1:25000.

Nicht unterschieden wurde zwischen beladenen und unbeladenen Schiffen sowie Berg- und
Talfahrten. Unter dem Ansatz, dal3 bezogen auf die mittlerer Stunde die Verkehrsdichte nachts
auf 80% der Tagesdichte zuriickgeht, was zu einem Tag-Nacht-Unterschied der Emission von
einem Dezibel fiihrt, wurde aus Vereinfachungsgriinden im Rahmen der Screenings nur die
Tag- Situation betrachtet, die im Rahmen der vorhandenen Prizision auch auf die Nacht ange-
wandt werden kann.

Die Berechnung der Emission als lingenbezogene Schallleistung erfolgte fiir den Betrieb auf
den Fliissen nach DIN 18005, Schallschutz im Stiddtebau. Die hier genannte typische Emission
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fiir ein Schiff pro Stunde von Lw’= 75dB(A) konnte vorab durch LUA-eigene Untersuchungen
bestitigt werden. Auf den Kanélen wurde auf Grund der LUA-Untersuchungen ein ldngenbe-
zogener Schallleistungspegel von Lw’= 66dB(A) fiir ein Schiff pro Stunde angesetzt. Die
Schiffahrtswege wurden als Linienquelle in Strom- bzw. Kanalmitte 0.5m iiber Gelidnde als
Emissionsabschitzung nach oben festgelegt.

Ausgehend von den Emissionen der Schifffahrtswege erfolgte die Berechnung nach den Regeln
der DIN ISO 9613 E fiir die Rechnung mit A-Pegeln (gendhert durch Rechnung nach VDI 2714
mit Langzeitterm) und folgenden Parametern:

Parameter Wert
Suchradius 3000 m
mit Bebauungsdé@mpfung ja
mit Schallschirmen nein
Schwerpunkifrequenz 250 Hz
Aufteilungsabstand 30m
Meteorologiemaf3 cO 2dB
Windrichtungsverteilung gleichverteilt

3.6 Flugverkehr

Bei Flugverkehr wird unterschieden zwischen den

. ,,LEP4-Plitzen®, das sind Flughifen, Militarflugplidtze und Verkehrslandeplitze, die im
Landesentwicklungsplan 4, Schutz vor Fluglarm aufgefiihrt sind und den

. »sonstigen Flugplidtzen® in NRW.

Zur ersten Gruppen zéhlen insgesamt 22 Platze, namlich die Verkehrsflughidfen Diisseldorf, K6ln/Bonn, Miin-
ster/Osnabriick, Paderborn/Lippstadt, Siegerland sowie die Verkehrslandeplitze Dortmund, Monchengladbach,
Essen/Miihlheim, Bonn-Hangelar, Marl-Loemiihle, Porta-Westfalica, Stadtlohn-Wenningfeld, Arnsberg, Me-
schede-Schiirfen, Dahlemer Binz, Oerlinghausen, der Flugplatz Giitersloh und die Militarflugplidtze Norvenich,
Laarbruch, Briiggen, Hopsten, Geilenkirchen.

Die zweite Gruppe umfaflit die 26 Plitze Aachen-Merzbriick, Altena-Hegenscheid, Attendorn-Finnentrop,
Bergneustadt, Bielefeld-Windelsbleiche, Blomberg-Borkhausen, Borkenberge, Brilon-Sauerland, Dinslaken -
Schwarze Heide, Grefrath-Niershorst, Hamm-Lippewiesen, Hoxter-Holzminden, Hiinsborn b. Freudenberg,
Kamp-Lintfort (EDLC), Krefeld-Egelsberg, Leverkusen - Kurtekotten, Meinerzhagen, Miinster/Telgte, Paderborn-
Haxterberg, Rheine-Eschendorf Schameder, Schmallenberg-Rennefeld, Soest, Bad Sassendorf, Werdohl-Kiintrop,
Wesel-Romerwardt, Wipperfiirth-Neye.

3.6.1 LEP4-Platze

Fiir diese Gruppe liegen bereits flichenhafte Belastungsdarstellungen vor, die Zonen mit
>75 dB(A), >67 dB(A) und > 62 dB(A) abgrenzen und Schutzzonen in NRW festlegen. Diese
Grenzlinien der Schutzzonen sind zuletzt in der Bekanntmachung des Landesentwicklungspla-
nes vom 17. August 1998 verdffentlicht. Sie wurden als Ergebnisse iibernommen; die zugrun-
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deliegenden Emissionen und das Ausbreitungsrechenverfahren sind in der ,,Anleitung zur Be-
rechnung® (AzB) zum ,,Gesetz zum Schutz gegen Flugldrm* dargelegt.

3.6.2 Sonstige Flugplatze

Der Flugbetrieb an den sonstigen Flugplétzen verlduft auf der Basis der Regelungen des Luft-
fahrthandbuchs (AIP-VFR) letztlich in der Verantwortung der Flugzeugfiihrer. Deshalb sind die
An- und Abflugrouten und -verfahren sowie die Platzrunden solchen Schwankungen unterwor-
fen, dal} sie ohne weitere Feststellungen nicht als verldBliche Eingangsdaten in eine Berechnung
verwendet werden konnen. Um jedoch die potentielle Gerduschbelastung im Screening auswei-
sen zu konnen, wurde unter Verwendung des vorliegenden Datenmaterials eine gestufte Vorge-
hensweise gewihlt:

Die Betriebsweise an diesen Plitzen wurde auf der Basis einer Ubersicht iiber die Flugplitze in
NRW, Stand 1997, herausgegeben vom Landesamt fiir Datenverarbeitung und Statistik NRW
festgelegt. Nicht beriicksichtigt wurden Drehfliigler, Segelflugzeuge und Luftschiffe. Lagedaten
wurden dem Luftfahrthandbuch, AIP-VFR, Stand 11/98 entnommen.

3.6.2.1 Emissionspegel

Die beriicksichtigten Fluggerite verteilen sich in der Ausgangsstatistik auf verschiedene Flugge-
riteklassen, die den Emissionsklassen der DIN 45684, Ermittlung von Fluggerduschimmissio-
nen an Landeplitzen, Teil 1: Berechnungsverfahren (07/2001) nach folgender Tabelle
zugeordnet wurden:

Klasse der Ausgangsstatistik |~ Gewichtsklasse DIN-Klasse
ABC >5.7to P2.2
I 2-57+10 P1.4
G,E <2to P1.3
Motorsegler P1.1
Ultraleichtflieger ULM P1.0
Gewerblich genutzt P2.1*

* Fiir gewerblich genutztes Fluggerit existiert keine Aufteilung nach
Geriteklassen in der Statistik. Unter der Annahme, dall gewerblich ein-
gesetztes Fluggerit eher leistungsstark ist, wurden diese der Klasse
P2.1 zugewiesen.

Die Geschwindigkeiten wurden vereinfachend dem 12. Entwurf der o.g. DIN (11/98)
entnommen.

Aus den Schallleistungs- bzw. Geschwindigkeitsangaben der DIN 45684 je Klasse und Bewe-
gungsvorgang Start, Horizontalflug, Landung wurden ldngenbezogene Schallleistungspegel L~
fiir ein Flugzeug am Tag ermittelt nach der Gleichung

L,” = L, -10 log(v/vy) + 10 log (lsec/16h).

mit vy = 1m/s.

Stand 06.11.2002



LUA-NRW Screening der Geriduschbelastung in NRW S.13

3.6.2.2 Platzrunden

Fiir alle Plidtze wurden Platzrunden nach folgendem Verfahren zugrundegelegt:

Soweit sie im AIP-VFR angegeben waren, wurden sie nach Lage und Hohe iiber Grund iiber-
nommen.

Soweit sie nicht im AIP-VFR enthalten waren, wurde die Lage des Platzes aus vorliegendem
Kartenmaterial bestimmt und relativ zur Bahn eine fiktive Platzrunde festgelegt. Diese besitzt
eine Bahnlidnge von 1000m, in deren Verldngerung sich in beiden Richtungen weitere 1000m
Geradeausflug anschlieBen. Daran schlie3t sich ein Halbreis mit 1000m Radius in den Gegen-
anflug an und eine 3000m lange Gegenanflugstrecke.

Auf diese Art wurden Platzrunden fiir folgende Plitze festgelegt: Detmold, Hagen-Hof, Iser-
lohn-Siimmern, Oeventrup-Ruhrwiesen, Borken-Hoxfeld, Plettenberg-Hiiinghausen.

Fiir die Plidtze Detmold, Hagen-Hof und Oeventrup-Ruhrwiesen wurden Platzrunden beidseitig
angelegt, da die vorwiegende Platzrundenseite nicht bekannt war.

3.6.2.3 Flugwege, Peqgel

Die Simulationsrechnung geht mangels verldBlicher Daten von folgenden Ansitzen aus:

. Der gesamte Betrieb findet auf der Platzrunde statt. Bei zwei Platzrunden wird der volle
Betrieb auf jeder der beiden Platzrunden simuliert.

. Zu jedem Start existiert eine Landung.
. Beide Betriebsrichtung treten mit gleicher Haufigkeit auf.

. Eine Flugbewegung ist symmetrisch aufgebaut: Sie beginnt in der Mitte der Start- und
Landebahn bei einer Hohe von 20m, steigt am Ende der Landebahn bis auf die Platzrun-
denhohe, welche im Scheitelpunkt des Querabflugs erreicht wird, bleibt auf Platzrunden-
hohe bis zum Scheitelpunkt des Queranflugs, sinkt bis auf die Hohe von 20m, welche am
Beginn der Landebahn erreicht wird und bleibt auf dieser Hohe bis zur Mitte der Lande-
bahn.

. Die Platzrundenhohe iiber Grund, soweit sie im AIP-VFR (MSL-Platzhthe) nicht ange-
geben ist, wird auf 300 m angesetzt.

. Uber der Start- und Landebahn sowie beim Start und bei der Landung emittiert das Flug-
gerdt mit dem gerétetypischen energetischen Mittel der Schallleistungen aus Start und
Landung. Ab Scheitelpunkt Querabflug bis Scheitelpunkt Queranflug emittiert es den
Schallleistungspegel des Horizontalfluges.
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3.6.2.4 MaBgebliche Betriebsweise

Da je Platz nur iiber das Jahr zeitlich aggregierte Daten zur Verfiigung stehen, waren einige An-
nahmen notwendig:

. Es wird abgeschitzt, dass in den 6 Monaten mit hochstem Verkehrsaufkommen 3/4 aller
Bewegungen erfolgen.

Auf der Basis dieses Ansatzes kann fiir den mittleren Tag in den 6 verkehrsstirksten Monaten
ein ldngenbezogener Emissionspegel gebildet werden, der ausgehend von der Schallleistungen
der DIN 45684-1 unter Beachtung der Flugwege, des Fluggerits und der Bewegungszahlen die
Quellstirke des Platzes bezogen auf den 16h-Tag kennzeichnet.

Fiir den Nachtzeitraum wird im Rahmen des Screenings davon ausgegangen, daf} i.d.R. kein
Flugbetrieb an diesen Plitzen stattfindet.

3.6.3 Berechnungen

Die Berechnungen der Fluggerduschimmissionen an den LEP4-Plédtzen erfolgte durch die zu-
stindige Stelle auf der Basis der AzB des Gesetzes zum Schutz gegen Flugldrm und des dazu
aktuellen Datenerfassungssystem DES, welches einen Prognosehorizont beinhaltet.

Die Berechnung an den sonstigen Flugplitzen erfolgte ausgehend von den fiir die Platzrunde
modellierten Linienquellen als Ubersichtsrechnung an Tagen hoher Bewegungszahlen nach den
Regeln der DIN ISO 9613 E fiir die Rechnung mit A-Pegeln (gendhert durch Rechnung nach
VDI 2714 mit Langzeitterm) auf der Basis aktueller Zahlen, wie zuvor dargelegt. Es wurden
folgenden Modelleinstellungen verwendet:

Parameter Wert
Suchradius 10 000 m
mit Bebauungsdé@mpfung nein
mit Schallschirmen nein
Schwerpunkifrequenz 500 Hz
Aufteilungsabstand 30m
Meteorologiemaf3 cO 2dB
Windrichtungsverteilung gleichverteilt
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3.7 Industrie und Gewerbe

In der Realitit sind industrielle und gewerbliche Quellen nach Art und Quellstirke entsprechend
den an sie im lokalen Einzelfall gestellten Anforderungen breit gestreut und erschweren so die
globale Modellierung in einem Screening. in dieser Untersuchung wurde dazu der Weg einge-
schlagen, ausgehend von der Nutzungsart der Gebiete, wie sie im Gebietsentwicklungsplan des
Landes NRW mit Stand 12/96 festgelegt sind, normiert emittierende Flichen festzulegen, die
mit einer typischen Schallleistung emittieren. Ein entsprechender Wert der flachenbezogenen
Schallleistung dazu wurde der DIN 18005, Schallschutz im Stddtebau entnommen, die fiir Ge-
werbegebiete einem Wert von 60dB(A) pro m” angibt. Dieser Wert ist eigentlich fiir die Planung
gedacht und iiberschétzt so hiufig die tatsdchlich installierte Schallleistung.

Mit diesem Wert wurden alle Gebiete mit gewerblicher Nutzung im GEP versehen. Inwieweit
diese Modellierung im Einzelfall unzutreffend ist, da das Gebiet entweder gar nicht oder mit
ruhigem Gewerbe genutzt wird, muf3 auf Grund der Ortskenntnis entschieden werden.

Anm.: Abweichend von dieser generellen Vorgehensweise wurde eine vereinfachte Modellierung eines
kleinen Anteils von Gebieten auf Grund von numerischen Modellierungs-Problemen erforderlich. Etwa
5 % der Flichenquellen wurden durch Punktquellen gleicher Leistung ersetzt.

Fiir die Quellenart Industrie/Gewerbe erfolgte unter der Annahme, dal} die Gebiete kontinuier-
lich emittieren, nur eine Emissionsbestimmung, die je nach Ortskenntnis auf den Tag und/oder
die Nacht angewandt werden kann.

Ausgehend von den modellierten Fldchenquellen bzw. den Ersatzpunktquellen erfolgte die Be-
rechnung nach den Regeln der DIN ISO 9613 E fiir die Rechnung mit A-Pegeln (genéhert durch
Rechnung nach VDI 2714 mit Langzeitterm). Die Modelleinstellungen lauten:

Parameter Wert
Suchradius 3000 m
mit Bebauungsdémpfung ja
mit Schallschirmen nein
Schwerpunkifrequenz 500 Hz
Aufteilungsabstand 100m
Meteorologiemaf3 cO 2dB
Windrichtungsverteilung gleichverteilt
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